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6 Turvalaitteet

RATO on Liikenneviraston antama ohje. Sita sovelletaan Liikenneviraston hallinnassa
olevaan valtion rataverkkoon kohdistuvaan Liikenneviraston toimeksiannosta tehta-
vaan tyohon. Liikenneviraston sopimuskumppanin on osapuolten valiseen sopimuk-
seen perustuvia palveluita tarjotessaan noudatettava RATOa sopimusvelvoitteidensa
mukaisesti.

Liikennevirasto vastaa siita, ettd sen antamat ohjeet eivat ole lain, lain nojalla anne-
tun kansallisen maaradyksen tai Suomessa taytantéonpannun yhteentoimivuuden tek-
nisen eritelman vastaisia. Liikenneviraston ohjeista on mahdollista poiketa Liikenne-
viraston luvalla siltd osin kuin poikkeaminen ei ole lain, maarayksen tai yhteentoimi-
vuuden teknisen eritelman vastaista.

RATOnNn osa 6 "Turvalaitteet” koskee turvalaitteiden suunnittélua, rakentamista ja
kunnossapitoa. Tatd RATOn osaa on noudatettava uusien urvalaitteiden suunnitte-
lussa ja rakentamisessa seka turvalaitteiden kunnossapidossa valtion rataverkolla.
Tatd RATOn osaa on lisdksi noudatettava muutettaesseiolemassa olevaa turvalaitetta
tai sen toimintaa silta osin kuin sitd muutetaan.

Tassa RATOn osassa kaytetdaan termeja, jotka) ovat vakiintuneita turvalaitetekniikas-
sa. Ne saattavat poiketa muissa RATOn gsissa tai liilkenndinnista annetuissa maara-
yksissa kaytetyista termeista. Termin.@aritelmassa on ilmoitettu, jos termin maari-
telma koskee vain taman RATOn soyettamisalaa.

6.1 Maaritelmat,symbolit ja lyhenteet

Ajonesto

Ajonesto on.fdideosuudelle tai keskitetylle vaihteelle asetinlaitteessa asetettu tila,
joka estaa~kulkutien varmistamisen kyseisen raideosuuden tai keskitetyn vaihteen
kautta normaalilla kulkutiekomennolla.

Alueasetinlaite

Alueasetinlaite on asetinlaitejarjestelmd, jonka ala-asemat eivat toimi itsendisina
asetinlaitteina. Kulkutiet varmistetaan alueasetinlaitteen keskusaseman ohjaamana.
Tassa RATOn osassa alueasetinlaitteen ala-asema rinnastetaan asetinlaitteeseen.

Asetinlaite

Asetinlaite on jarjestelmd, jota kdytetdaan kulkuteiden varmistamiseen. Asetinlaite
varmistaa kulkutie-ehtojen tayttymisen kulkutietd asetettaessa ja toteuttaa kulkutien
varmistamiseen liittyvat toimenpiteet.
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Asetusetidisyys

Asetusetaisyys on suurin matka, jonka etdisyydella turvalaite voi olla sitd ohjaavasta
asetusosasta.

Aukiajettu

Aukiajettu on asetinlaitteessa oleva vaihteen tila, joka alkaa vaihteen aukiajosta ja
paattyy, kun aukiajetun vaihteen kdantékomento on annettu. Vaihteen on oltava au-
kiajettu, kun vahintaan yhdessa vaihteen kdantolaitteista havaitaan aukiajo.

Aukiajo

Tassa RATOn osassa aukiajolla tarkoitetaan tapahtumaa, jossa paateasennossa ole-

van keskitetyn vaihteen kieli, joka ei ole kyseisessa vaihteen asennossa {?bkiskoa

vasten, liikkuu ja vaihteen paateasento poistuu valvonnasta ilman, et@gihdetta

kadnnetaan. Lisdksi aukiajolla tarkoitetaan tapahtumaa, jossa pééteﬁ% ossa olevan
e

risteyskarjen paateasento poistuu valvonnasta ilman, etta risteyska kaantolaitetta
kdannetaan. Q}\

4
Avainsalpalupa 60

Avainsalpalupa on asetinlaitteen avainsalpalaitteell%@tama ohjaus, joka mahdollis-
taa avaimen irrottamisen avainsalpalaitteesta. Av@salpalupa voidaan antaa erillise-
na komentona tai se voi liittya paikallislupaark@\

B

Erilliskaytto A
Erilliskayttd on asetinlaitteen ohja@qg/a asetinlaitteen omalla kayttoliittymalla.
Esiopastinetaisyys (O'\ ’

N

Esiopastinetdisyys on a esiopastimelta paa- tai suojastusopastimelle tai juna-
kulkutien paattavall ideopastimelle, jonka esiopastintiedon esiopastin valittaa.
Paaopastimen y %essé sijaitsevalla esiopastimella voi olla useita esiopastin-
etaisyyksia kulk&ﬁevaihtoehtojen mukaisesti, jos padopastimen aloittamalla suojava-
lilld on kulkutievaihde.

Fiktiivinen opaste

Fiktiivinen opaste on JKV:n keskitetyssa ohjauksessa JKV:lle valitettava tilatieto. Fik-
tiivinen opaste voi valittaa lisdtiedon opastimen opasteesta, perakkdin varmistetuista
kulkuteista, perakkdin varmistetuilla kulkuteilla olevista vaihteista, kulkutien paatta-
vastd opastimesta tai varatun raiteen kulkutiesta.

Hajautettu JKV-ohjaus

Hajautettu JKV-ohjaus on jarjestely, jossa JKV on liitetty asetinlaitteeseen tehoa mit-
taavilla koodaimilla.
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Halytysosuus

Halytysosuus on raideosuus tai perakkaiset raideosuudet, jotka on kytketty ohjaa-
maan tasoristeyksen varoituslaitoksen toimintaa yhdesta suunnasta. Tieosuus ei ole
halytysosuus.

Hatavarainen komento

Hatavarainen komento on komento, jonka ehdot eivat varmista kaikkien asetinlaitteen
toiminnalle asetettujen turvallisuusvaatimusten toteutumista. Hatédvaraisen komen-
non on oltava kriittinen komento.

Ilmaisu

Ilmaisu on turvalaitteen antama tieto turvalaite-elementin tilasta. _ N

Junakulkutie \q/Q
NS

Tassa RATOn osassa junakulkutiella tarkoitetaan Juna@utlen ehdoin varmistettua
kulkutieta.

\\\
O(\
Junakulkutieraide on raide, jolla olevat raﬁ@suudet voivat olla osana junakulkutieta.
D
Junien kulunvalvonta (JKV) *\@

Junakulkutieraide

Junien kulunvalvonta on ]ar]t;i/i“e}na joka valvoo yksikén suurinta nopeutta.
3V

Kauko-ohjaus ('1,

Tassa RATOn osa,i@’kauko ohjauksella tarkoitetaan asetinlaitteen ohjaamista ase-
tinlaitteesta e%[}sen kauko-ohjausjarjestelman kayttoliittymalla.

Kauko- o&ﬁlqarjestelma

Kauko-ohjausjarjestelma on asetinlaitteesta erillinen ohjausjarjestelma, jolla voidaan
ohjata yhta tai useampaa asetinlaitetta.

Keskitetty JKV-ohjaus

Keskitetty JKV-ohjaus on jarjestely, jossa tiedot varmistetuista kulkuteista valitetaan
JKV-ratalaitteille muutoin kuin opastimien opasteiden ja ohjauslinjojen valityksella.

Keskitetty vaihde

Keskitetty vaihde on vaihde, joka voidaan kaantaa myods muulla tavalla kuin paikalli-
sesti kasin.
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Komento

Tassa RATOn osassa komennolla tarkoitetaan turvalaitteelle annettua kaskya, jolla
ohjataan turvalaitteen toimintaa.

Kriittinen komento
Kriittinen komento on komento, joka kdyttajan on vahvistettava.

Kulkutie

Tassa RATOn osassa kulkutielld tarkoitetaan turvalaitejarjestelman varmistamaa reit-
tia kulkutien alku- ja paatepisteen valille. Kulkutiehen kuuluvat silla olevat opastimet,
vaihteet, pysaytyslaitteet, raiteensulut ja raideosuudet. Kulkutiehen liittyvat mahdol-
liset sivusuoja- ja ohiajovaraelementit. Kulkutie voidaan varmistaa jun;@?@ihto-

kulkutien ehdoin. Suojastusjarjestelman varmistettu suojavali rinnasteta\ mistet-
tuun kulkutiehen.
NS
Kulkutie-ehto N
Pz
Kulkutie-ehto on ehto, joka tarkastetaan kulkutieta varmis@ﬁessa. Kulkutie-ehtojen
toteutuminen on edellytys kulkutien varmistumiselle. P@‘ tie-ehtoja ovat kulkutien
perus-, lukitus- ja valvontaehdot. é\'o
Kulkutien aloittava opastin - 4\{0
NCA
Kulkutien aloittava opastin on opastin& takana on ensimmainen kulkutiehen
kuuluva raideosuus. (1/

Kulkutien paattava opastin "19

Kulkutien paattava opastinpé@épastin, jonka edessa on viimeinen kulkutiehen kuulu-
va raideosuus. Kulkutig@l mahdollisesti liittyva ohiajovara on kulkutien paattavan
opastimen takana. (8\'

N\
Kulkutieraide |-

Kulkutieraide on raide, jolla olevat raideosuudet voivat olla osana juna- tai vaihto-
kulkutieta.

Kulkutievaihde

Kulkutievaihde on sellainen kulkutiellad oleva vaihde, jonka kautta voidaan varmistaa
juna- tai vaihtokulkutie molempiin vaihteen haaroihin.

Kéaantolaite

Tassa RATOn osassa kaantolaitteella tarkoitetaan séhkolla toimivaa vaihteenkaanto-
laitetta.
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Laituripolun varoituslaitos

Laituripolun varoituslaitos on jarjestelma, jolla laituripolulla tai kulkuvaylalla varoite-
taan kiskoilla lilkkuvasta yksikosta. Laituripolun varoituslaitos on varustettu tieopas-
timilla ja varoituskelloilla.

Laituriraide
Laituriraide on raide, jonka vieressa on matkustaja- tai kuormauslaituri.
Liikennesuunta

Liikennesuunta on linjalla se suunta, johon suuntaan kulkuteita tai suojavaleja voi-
daan varmistaa.

N
o

Tassa RATOn osassa linjalla tarkoitetaan raidetta tai raitelkg?jotka ovat kahden pe-
rakkaisen asetinlaitteen tai alueasetinlaitteen ala-asem«bulo-opastimien valilla.
)

Linja

Linjalaitos *Q\Q)
O
Linjalaitos on varoituslaitos, jonka toimintag\@@oi ohjata asetinlaitteella.
,06
Linjan padopastin R
3

Linjan padopastin on pééopaz’:@ka sijaitsee linjalla. Tulo-opastimen kohdalla si-

jaitseva vastakkaiseen suunt, pasteita nayttava padopastin on linjan padopastin.

3V

Linjavaihde (1/
Tassa RATOn osa&(@l'injavaihteella tarkoitetaan vaihdetta, joka sijaitsee linjalla.

Linjavaihde};gsﬁgjojaava opastin

Q
Linja\qﬁaetta suojaava opastin on paa- tai suojastusopastin, jolta alkavalla suojava-
lilld on’ linjavaihde. Linjavaihdetta suojaava opastin voi olla l@htdopastin tai linjan
paa- tai suojastusopastin.

Lyhyt vaihde

Lyhyt vaihde on vaihde, jonka rakenteesta johtuva suurin nopeus vaihteen poikkeaval-
la raiteella on enintdan 40 km/h.

Lahestymisalue

Lahestymisalue on opastinta edeltava raideosuus tai raideosuudet, joiden on oltava
vapaat, jotta varmistettu junakulkutie voidaan peruuttaa.
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Lahtoopastin

Lahtoopastin on padopastin, jolta voi alkaa junakulkutie lilkkennepaikan raiteistolta
linjan suuntaan.

Lapikulkuraide

Lapikulkuraide on raide, tai perdkkain olevat raiteet, joita pitkin rautatieliikenne-
paikan sisalla rautatieliikennepaikan rajalta toiselle rajalle voidaan liikenndida suo-
ralle raiteelle johtavaan asentoon kaannettyjen vaihteiden kautta.

Myétavaihde

Myétavaihde on vaihde katsottuna kielien kannasta kielien kdrkeen pain.

Q‘lx

Maaraava kaltevuus \q/

Maaraava kaltevuus on kaltevuusarvo, joka lasketaan paa- tai '}astusopastmta
edeltavalle 1800 m mittaiselle matkalle kayttamalla 1200 m mitt@ﬁ mittakantaa.

Nollaohiajovara 60\

Nollaochiajovara on junakulkutiehen Lliittyva asew(t\een logiikassa varmistettu

ohiajovaran tilatieto, jolla ei ole vastaavaa lukitt ideosuutta. Tilatieto varmiste-

tusta nollaohiajovarasta rinnastetaan kulkutie;gﬂboissa varmistettuun ohiajovaraan.
A

Nopeusrajoitus A‘b

Tassa RATOnN osassa nopeusra301§‘;ella tarkoitetaan kaikille yksikdille tai tietyilla

ominaisuuksilla varustetulle yksﬂa maarattya suurinta nopeutta maaratylla mat-
kalla. Maaratty suurin nopeugjl ]ohtua radan, raiteen tai yksikdn ominaisuuksista.

Normaali komento ‘8\'\?}

Normaali kome t@ﬁn komento, jonka toteutumisen edellytyksend on komennon mu-
kaiselle toiminrmL[‘te asetettujen turvallisuusvaatimusten tayttyminen ja joka ei vaadi
kayttajan vahvistusta.

N&ékema

Nakema on raiteen keskeltd 2000 + 1000 mm kiskon selén ylapuolelta todettu etai-
syys, jolta opastin tai merkki on nahtavissa. Nakemaa arvioitaessa on oletettava, etta
viereiset raiteet ovat taynna umpinaista kalustoa.

Ndkemavaatimus

Nakemavaatimus on opastin- tai merkkikohtaisesti vaadittu nakema. Opastimien na-
kemavaatimukset on esitetty tdssd RATOn osassa. Radan merkkien nakemavaatimuk-
set on esitetty RATOn osassa 17 "Radan merkit”.
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Ohjauslinja

Ohjauslinja on opastinlamppuvirtapiiria vastaava virtapiiri, jolla asetinlaitteen ohja-
ukset valitetdaan tehoa mittaavalle koodaimelle ilman nékyvaa opastetta. Ohjauslinja
voi valittaa lisatiedon opastimen opasteesta, perdkkdin varmistetuista kulkuteistd,
perakkdin varmistetuilla kulkuteilld olevista vaihteista, varmistetusta ohiajovarasta,
kulkutien paattavasta opastimesta, varatun raiteen junakulkutiesta tai vaihteen asen-
nosta.

Ohiajovara

Ohiajovara on varmistetun junakulkutien paattavan opastimen takana oleva raide-
osuus tai raideosuudet, jotka on lukittu ja valvotaan vapaaksi varmistetun kulkutien

ehdoissa.
Q‘L
Cb\"b

Tassa RATOn osassa opasteella tarkoitetaan opastimella @'\ettua nakyvaa opastetta.

Opaste

Opastimen edessa Q)
\\\
Opastimen edessa tarkoittaa radan suunta1sta@1uetta jonka suuntaan opastinlamput
ovat nahtévissa. \,
{Z}
Opastimen takana A\

\Q)
Opastimen takana tarkoittaa Q@é jonka suuntaan opastinlamput eivat ole nahta-

vissa.
S
Opastin 2);
NE
Tassa RATOn osbg?a opastimella tarkoitetaan turvalaite-elementtid, jolla voidaan
valittaa nakyy&@paste Opastimeen kuuluu my®6s siihen liittyva ohjauslogiikka.

Opasm a

Opastinvara on kulkutien paatepisteessa olevan opastimen takana oleva matka, jolle
pysahtyva opastimen ohittava yksikko ei aiheuta vaaraa viereisten raiteiden liiken-
teelle. Opastinvaraa ei valvota vapaaksi turvalaitoksen logiikassa ellei opastinvaralla
oleva raideosuus ole kulkutien ohiajovarana.

Paikallislupa

Tassa RATOn osassa paikallisluvalla tarkoitetaan asetinlaitteen asettamaa tilaa, joka
mahdollistaa paikallisluparyhmdan kuuluvien vaihteiden, pysaytyslaitteiden ja rai-
teensulkujen kdantamisen paikalliskdaantépainikkeella ja paikallisluparyhmaéan kuulu-
vien avainsalpalaitteiden kayttéamisen.

Paikallisluparyhma

Paikallisluparyhma on maaratyt vaihteet, pysaytyslaitteet ja raiteensulut, jotka voi-
daan kaantaa paikalliskaantdpainikkeilla, sekd avainsalpalaitteet, joiden avain voi-
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daan irrottaa kyseisen paikallisluparyhman paikallisluvan ollessa annettuna. Paikal-
lisluparyhmaan kuuluvat kyseiseen paikallisluparyhmaan maaritetyt vaihteet, raiteen-
sulut, pysaytyslaitteet ja avainsalpalaitteet. Paikallisluparyhmaan liittyvat kyseiseen
paikallisluparyhmaan maaritetyt raideosuudet seka kyseiselle paikallisluparyhmalle
sivusuojan antavat turvalaite-elementit.

Pitka vaihde

Pitka vaihde on vaihde, jonka rakenne mahdollistaa yli 40 km/h nopeuden vaihteen
poikkeavalla raiteella.

Puomilaitos

Puomilaitos on jarjestelma, jolla tasoristeyksessa varoitetaan kiskoilla liikkuvasta yk-
sikdsta. Puomilaitos on varustettu puomeilla, tieopastimilla ja varoituskelloﬂ&ﬁ.\

Pysaytyslaite cb\q/
N

Pysaytyslaite on laite, joka kiskoilla ollessaan ja& sen ylittavan kal(@stoyksikén pyora-
kerran eteen ja alle ja pysayttaa yksikon pysaytyslaitteen ja k@f?ﬂn vélille muodostu-
van kitkan avulla. 60

Radio-opastin é\OQ
Tassa RATOn osassa radio-opastimella tarkoite ?junakulkutien paatekohtaa, joka
on varustettu baliiseilla ja joka asetinlaittees ’Q}oimii kuten padopastin ilman nakyvia
opasteita. Radio-opastin on myds tq; laite-elementti, joka toimii radio-
ohjausjarjestelmdssa kuten paaopastip,ilman nakyvia opasteita. Radio-opastimella on
tilatieto, joka vastaa paaopast1m@gﬁastetta. Radio-opastimen edessa tarkoittaa
aluetta, jonka suunnasta radio-dﬁ@ tintunnus (=radan merkki, junakulkutien paate-
kohta) on nahtavissa. Radi —o'?a’stimen takana tarkoittaa aluetta, jonka suunnasta

radio-opastintunnus ei ole hahtavissa.
X
é(b
Tassa RATOn\bsassa raiteella tarkoitetaan raideosuutta tai perdkkaisia raide-

osuuksia, joiden kolme ensimmaistd numeroa ovat samat. Raiteen rajaa opastin tai
kulkutievaihde.

Raide

Raideosuuden raja

Raideosuuden raja on se kohta, jossa raideosuuden paattava raide-eristys tai akselin-
laskija sijaitsee.
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Raideosuus

Raideosuus on se osuus raiteesta, joka on rajattu yhdeksi kokonaisuudeksi raide-
eristyksilla tai akselinlaskijoilla. Raideosuuteen voi kuulua vaihde tai vaihteita. Rai-
deosuus muodostaa kokonaisuuden, jonka vapaanaoloa valvotaan.

Raiteen suurin nopeus

Tassa RATOn osassa raiteen suurimmalla nopeudella tarkoitetaan suurinta nopeus-
rajoitusta tarkasteltavalla osuudella.

Rajamerkki

Rajamerkki on kohta, johon saakka raidetta voi liikenndida estamatta viereisen rai-
teen liikennaintia. N
N

Rajamerkkivapaa vaihde cb\q/
N

Rajamerkkivapaa vaihde on vaihde, jonka raideosuus u u vaihteen suunnasta kat-
sottuna vahintaan vaaditulle etdisyydelle vaihteen ra‘@ﬁferkisté.
S
Rajamerkkivapaus Q
O

Rajamerkkivapaus on vaihteen tai raideri xsen haaran ominaisuus, joka kuvaa rai-
deosuuden rajan sijoittumista vaihte;@&i raideristeyksen rajamerkkiin ndhden. Vaih-
teen tai raideristeyksen haara on@nerkkivapaa, kun vaihteen raideosuus ulottuu
kohdassa 6.3.4.3 esitetylle et"i@y elle vaihteen tai raideristeyksen rajamerkista.
Vaihteen tai raideristeyksendaara ei ole rajamerkkivapaa, kun vaihteen tai raideriste-
yksen raideosuus ei ulot@{ik:lassa 6.3.4.3 esitetylle etdisyydelle vaihteen tai raide-

risteyksen rajamerkis}i.q/

Sivusuoja '\(O‘

>
Sivusuoja gjé\élementti, jolla suojataan varmistettua kulkutietd tai paikallislupa-
ryhm"\i;‘ a paikallislupa on annettuna, muulta liikenndinnilta.

Suojaava opastin

Suojaava opastin on paa-, suojastus-, raide- tai lukitusopastin, joka Seis-opastetta
nadyttdessdan estda liikenndinnin opastimen suunnasta opastimen takana olevalle
kulkutielle, paikallisluparyhmalle, jonka paikallislupa on annettuna, vaihteelle, taso-
risteykselle, sillalle tai muulle vastaavalle kohteelle.

Suojastettu rata

Tassa RATOn osassa suojastetulla radalla tarkoitetaan radan junakulkutieraiteita,
joilla on vapaanaolon valvonta ja joilla liikennetta ohjataan nakyvilld opasteilla suoja-
valilta toiselle.
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Suojastuksen alkuopastin

Suojastuksen alkuopastin on suojastusopastin, joka sijaitsee asetinlaitteen ja suojas-
tusjarjestelmalld varustetun linjan rajapinnassa ja jonka takana on linjan ensimmai-
nen suojavali. Suojastuksen alkuopastin ei voi olla kulkutien paattava opastin.

Suojastus

Suojastus on toimintojen muodostama kokonaisuus, jolla varmistetaan asetinlaitteen
kulkutie-ehtoja vastaavat suojastusehdot linjalla. Suojastus voidaan toteuttaa erilli-
selld linjan suojastusjarjestelmalld tai suojastusjarjestelmaa vastaava toiminta voi-
daan toteuttaa asetinlaitteen ohjaamien opastimien kulkutie-ehdoissa.

Suojastusjarjestelma

N
Suojastusjarjestelma on asetinlaitteista erillinen jarjestelma, joka ohj sikdiden
perakkain kulkua ja estaa lilkkennesuunnan vastaisen kulkutien varmi sen linjalle.

telma perustuu suojastusehtoihin, joilla estetdan yksikéiden jou nen samalle suo-

Jarjestelmassa ei ole asetinlaitejarjestelmissa kaytettyja kulkutie—ght ja vaan jarjes-
javalille. Ehdot rinnastetaan soveltuvin osin kulkutie-ehtoihin\@

e O
Suojavali Q
xO
Suojavali on junakulkutien alku- ja péétepisteenyé@%uojastetulla radalla. Suojavaliin
voi kuulua useita raideosuuksia. R\
R\
Suunnitteluperusteet A‘b

Suunnitteluperusteilla tarkoiteta qklikenneviraston hyvaksymaa hankekohtaista
asiakirjaa tydssa noudatettavis}e%bmisisté ratkaisuista ja toimintatavoista.

NO*
QO

Téssa RATOn osassa&'%oristeyksellé tarkoitetaan rautatien tasoristeysta.

N\
Tasoristeysta s&%ava opastin

Tasoristeys

Tasoristeysta suojaava opastin on paa-, suojastus- tai raideopastin, joka sijaitsee va-
roituslaitoksen halytysosuudella ja joka ndyttad opasteita tasoristeyksen suuntaan
kulkeville yksikoille. Opastin ei ole tasoristeysta suojaava opastin, jos halytysosuus
alkaa opastimen takana olevalta raideosuudelta. Opastin on tasoristeystad suojaava
opastin, jos tieosuus alkaa opastimen takana olevalta raideosuudelta.

Tiedonsiirtomatka

Tiedonsiirtomatka on matka, jonka etdisyydella tavoitepisteestda JKV:lla on viimeis-
taan oltava tieto tavoitepisteesta.

Tieopastin

Tieopastin on opastin, jonka valoilla varoitetaan varoituslaitoksessa rautatieta ristea-
vaa litkennetta kiskoilla lilkkuvasta yksikosta.
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Tieosuus

Tieosuus on varoituslaitoksen toimintaan kytketty raideosuus tai raideosuudet, joiden
kohdalla tie ja raide ristedvat varoituslaitoksella varustetussa tasoristeyksessa.

Tulo-opastin

Tulo-opastin on linjan suunnasta tarkasteltuna ensimmainen paaopastin, joka voi
toimia kulkutien aloittavana opastimena riippumatta linjan liikennesuunnasta.

Tulovaihde

Tulovaihde on ensimmainen vaihde litkennepaikalle saavuttaessa.

Turvalaite (1/'\

Tassa RATOn osassa turvalaitteella tarkoitetaan yksittaista t%(q{altoksen toimintaan
liittyvaa laitetta.
\\‘b

Turvalaite-elementti . Q,

Turvalaite-elementti on turvalaite tai turvala1t8@en muodostama kokonaisuus, jolla
on asetinlaitteessa, su01astu51arjestelmassa\@1 niihin liittyvissa jarjestelmissa turva-
laite-elementtia vastaava looginen tllat1et®

Q\
Turvalaitejarjestelma *\‘@

Turvalaitejarjestelma on turyal/\kos turvalaitosta ohjaava jarjestelma tai lilkkennointia
turvaava jarjestelma. Q%

Turvalaitos N

Nl
Turvalaitos o g@den tai useamman asetinlaitteen muodostama kokonaisuus tai tur-
valalttelde;K odostama kokonaisuus (vaikka ne eivdt muodosta asetinlaitetta), jolla

turvataa&h ennointia.

Turvavalhde

Turvavaihde on vaihde, jonka ainoa tehtava on antaa sivusuoja. My6s muuta vaihdetta
kuin turvavaihdetta voidaan kayttaa antamaan sivusuoja.

Vaihde

Vaihde on raiteiden liityntédkohta, jossa liikenne voidaan ohjata raiteelta toiselle.
Vaihde rajoittuu vaihteen etu- ja takajatkoksiin.

Vaihdeautomatiikka

Vaihdeautomatiikalla tarkoitetaan laskumaen ja lajitteluraiteiden vélisten vaihteiden
kadantamista ohjausautomatiikalla.
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Vaihdenopeustieto

Vaihdenopeustieto on fiktiivinen opaste, jonka avulla Aja 35 -opasteen tarkoittamaa
vaihteesta johtuvaa nopeusrajoitusta muutetaan suuremmaksi kulkutielléd olevien
vaihteiden mukaisesti.

Vaihteen haara
Vaihteen haara on kielien karjisté katsottuna vaihteesta poispain johtava raide vaih-
teen takajatkokseen saakka. Vaihteen asento maaritetdadn sen mukaisesti, kumpaan

haaraan vaihde johtaa kielien karjista katsottuna.

Vaihteen raideosuus

Vaihteen raideosuus on raideosuus, johon vaihde kuuluu. q/'\
o>
Vaihteen rajamerkki Cb\
N
Vaihteen rajamerkki on vaihteeseen liittyva rajamerkki. \\’b
<
Vaihtokulkutie \Q\Q)

Tassa RATOn osassa vaihtokulkutielld tarkoitetaan val@(ulkut]en ehdoin varmistet-
tua kulkutieta.
{Z}
Q\

Vaihtokulkutieraide NG
>

Vaihtokulkutieraide on raide, jolla ole ﬁaldeosuudet voivat olla osana vaihtokulku-
tieta.

>
Valo- ja danivaroituslaitos (O'\ ‘

Valo- ja aanivaroituslaite$,on jarjestelma, jolla tasoristeyksessa varoitetaan kiskoilla
liikkuvasta yksikosta, Malo- ja adnivaroituslaitos on varustettu tieopastimilla ja varoi-
tuskelloilla.

o

Valvontanopeus

Valvontanopeus on nopeus, jonka tasolle Seis-opastetta nayttavan opastimen kohdal-
le laskettuja jarrukayria valvotaan. JKV sallii lahestya Seis-opastetta nayttavaa opas-
tinta enintaan valvontanopeudella alkaen pisteestd, jossa kayttdjarrutuksen aloitus-
kayra leikkaa valvontanopeuden ylinopeuden valvonnan kayttdjarrutuksen rajan, ellei
JKV:lla ole valvottavana muuta pienempaéa nopeutta. Nopeus voi opastimen kohdalla
olla suurempi kuin valvontanopeus vain, kun JKV on saanut tiedon ajon sallivasta
opasteesta.

Vapaanaolon valvonta

Vapaanaolon valvonta on jarjestelma, jolla varmistetaan raideosuuden vapaanaolo
kiskoilla liikkuvasta kalustosta. Vapaanaolon valvonta voidaan toteuttaa akselinlas-
kennalla tai raidevirtapiirilla.
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Varatun raiteen junakulkutie

Varatun raiteen junakulkutie on junakulkutie, jolla kulkutien paattavan opastimen
edessa oleva raideosuus tai raideosuudet ovat varatut.

Varmistuslukko

Varmistuslukko on lukko, jolla vaihde, raiteensulku, pysaytyslaite tai muu kohde voi-
daan lukita tiettyyn asentoon. Varmistuslukko saa olla (ukittavissa vain lukittavan
kohteen ollessa maaratyssa asennossa ja varmistuslukon avain saa olla irrotettavissa
varmistuslukosta vain varmistuslukon ollessa lukittu.

Varoituslaitos

Varoituslaitos on puomilaitos, valo- ja adnivaroituslaitos, varoituseﬁtolaitos tai laitu-

ripolun varoituslaitos. Q
i

\\‘b
Varoitusvalolaitos on jarjestelma, jolla tasoriste):;;ga

Varoitusvalolaitos

a varoitetaan kiskoilla liikku-
vasta yksikosta. Varoitusvalolaitos on varustettu ti stimilla.
o

o
Vastavaihde on vaihde katsottuna kieli&@%rjesté kielien kantaan pain.

NS
3
Yhdistelméaopastin on opastin; jolla voidaan tarvittaessa nayttdaa paa-, esi- ja raide-
opastimen opasteet. (-19

Vastavaihde

Yhdistelmaopastin

NG
Yksikké ,\<o’
Yksikko on jy&{&-\?ai muu raiteella liikkuva kalusto, joka on yksi kokonaisuus.

~\
6.1.1 \L‘&ymbolit

Turvalaitepiirrosmerkit on esitetty liitteessa 1.

6.1.2 Lyhenteet

ATU Aukean tilan ulottuma

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

ETA Euroopan talousalue

JKV Junien kulunvalvonta

RATO Ratatekniset ohjeet

SIL Safety Integrity Level

UPS Uninterruptible Power Supply

YTE Yhteentoimivuuden tekninen eritelma
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6.2 Turvalaitteiden perusperiaatteet

6.2.1 Yleista

Turvalaitteita ovat asetinlaitteisiin, suojastusjarjestelmiin, varoituslaitoksiin seka ju-
nien kulunvalvonta-, kauko-ohjaus- ja laskumakijarjestelmiin liittyvat laitteet. Turva-
laitteiden muodostama turvalaitejarjestelma varmistaa liikenndinnistd annettujen
madradysten kanssa rautatien turvallisen liikenndinnin sekd muodostaa radan liiken-
teenvalityksen kapasiteetin.

Uuden turvalaitejarjestelméan on taytettava Liikenneviraston maarittelema turvalai-
tokselta vaadittu turvallisuustaso eurooppalaisen CENELEC-normiston mukaisesti.

Turvalaitejarjestelmédn on oltava varmistettu siten, ettd yksittainen ~furvalaite-
jarjestelman vika johtaa turvalaitejarjestelman hallitusti turvalliseen tiladn,

6.2.1.1 Turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteet

Turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteissa on maaritettayé@ hankkeessa tarvitta-

vassa laajuudessa

- kaytettava turvalaitetekniikka ja vaadittu turvallisitistaso,

- suunnittelussa kaytettava suurin asetusetdisyys,

- vapaanaolon valvonnan periaate,

- varustaminen yhdistelmaopastimilla,

- raiteiston numeroinnin periaate,

- asetinlaitteen erilliskayton tarve ja-erilliskdyttopaikan sijainti,

- raiteet, joille on suunniteltavaqunakulkutiet mahdollistava turvalaitevarustus,

- raiteet, joille on oltava mahdolista varmistaa varatun raiteen junakulkutie,

- opastimet, joiden edessd alevalla raiteella ei ole matkustajalaituria ja joille on
madritettdva nollaohidjovara nollaohiajovarasta esitettyjen vaatimusten taytty-
essa,

- raiteet, joille onstrunniteltava vaihtokulkutiet mahdollistava turvalaitevarustus,

- raiteiston kapasiteettivaatimus junaliikenteesss,

- suunnittélussa kaytettdva esiopastinetaisyys,

- raiteiston kapasiteettivaatimus vaihtoty&ssa,

- kohta, johon saakka liikennepaikan raiteistolta on voitava tehda vaihtotyota
linjan suuntaan riippumatta linjalle varmistetuista kulkuteista tai suojavaleista,

- tulo-opastimilla varustetut lilkennepaikat, jotka varustetaan nakyvien lahto-
opastimien sijasta radio-opastimilla,

- vaihteiden paikalliskadntdomahdollisuuden tarve ja jako paikallisluparyhmiin,

- tasoristeykset, jotka varustetaan varoituslaitoksella, ja varoituslaitoksen toi-
minnan riippuvuus asetinlaitteesta tai suojastusjarjestelmasta,

- varoituslaitokset, jotka varustetaan paripuomeilla,

- laituripolut ja kulkuvaylat, jotka varustetaan varoituslaitoksella,

- huoltotien tasoristeykset ja muut tasoristeykset, jotka varustetaan huoltotien
turvalaitoksella,

- kohteet, jotka suojataan lukitusopastimella,

- tarve kahdentaa kauko-ohjausjarjestelman tiedonsiirtoyhteys,
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- kauko-ohjausjarjestelman rajapinnat turvalaitteiden ulkopuolisiin jarjestelmiin
ja

- turvalaitteiden varustaminen akku- tai dieselaggregaattipohjaisella varavoi-
malla.

Hankkeessa, jolle ei laadita turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteita ja jossa teh-
daan turvalaitesuunnittelua, on maaritettava kirjallisesti edelld esitetyt tiedot tarvit-
tavassa laajuudessa.

6.2.1.2 Raiteen suurimman nopeuden vaikutus turvalaitesuunnitteluun

Turvalaitesuunnitteluun vaikuttavan raiteen suurimman nopeuden maarittelyssa on
huomioitava

- rataosuuden raiteen suurin nopeus,

- raiteen pysyvan geometrian, vaihteiden ja muiden raik@&suun’mpaan

nopeuteen vaikuttavien rakenteiden aiheuttamat n srajoitukset ja
- rataosuuden raiteen suurimpaan nopeuteen va'}@y avat suunnitellut
hankkeet. Q
N

Turvalaite on pyrittdava mitoittamaan siten, etta ser\Qntoitus ei esta raiteen suurim-
man nopeuden nostamista, kun muut edellytykse(\‘)%peuden nostamiselle tayttyvat.

Varoituslaitokseen Lliittyva mitoittaminen @Qtehtévé enintdan nopeuden 140 km/h
mukaisesti. . {0
B

6.2.1.3 Turvalaitteen tunnus . §\

turvalaitejarjestelmassa n turvalaite liittyy. Tunnuksen on koostuttava arabialai-

Turvalaitteella on oltava tuE , joka yksil6i turvalaitteen asetinlaitteessa tai muussa
sista numeroista ja nl*{l(grb-osan eteen ja/tai taakse lisatyista kirjaimista.

6.2.2 Asetinldité

&
Asetinlaitt@bn varmistettava turvalaitteiden kayttamiseen liittyvat tekniset riippu-
vuudet s¢'§n, etta turvallisuudelle asetetut vaatimukset toteutuvat.

&

Uuden asetinlaitteen toiminnan on taytettdva kohdassa 6.3 esitetyt vaatimukset.
Muutettavan asetinlaitteen on taytettava muutettavalta osalta kohdassa 6.3 esitetyt
vaatimukset kohdassa 6.2.2 kyseiselle asetinlaitetyypille annetuin poikkeuksin seka
kyseiseltd asetinlaitetyypiltd sen rakennusaikana vaaditut toiminta- ja turvallisuus-
vaatimukset.

Asetinlaitteen ohjaamien opastimien opasteiden on oltava liikenndinnista annettujen
maardysten mukaisia.

6.2.2.1 Tietokoneasetinlaite

Uuden tietokoneasetinlaitteen toiminnan on tdytettava kohdassa 6.3 esitetyt vaati-
mukset asetinlaitteen toiminnalle. Asetinlaitteen toiminta on kuvattu tarkemmin Lii-
kenneviraston julkaisemissa asetinlaitteen toiminnallisissa vaatimuksissa.
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6.2.2.2 Releasetinlaite

Releasetinlaitteessa muun lampun kuin paa- tai suojastusopastimen Seis-opasteen
lampun ei tarvitse olla kaksoishehkulankalamppu.

Junakulkutien peruuttamisen ei tarvitse olla mahdollista releasetinlaitteessa.

Kayttamatta jadneen vaihtokulkutien osan automaattisen purkautumisen ei tarvitse
olla mahdollista releasetinlaitteessa.

Varmistetulle junakulkutielle vastakkaisten ja ristikkaisten kulkuteiden varmistami-
nen on estettdva, jos releasetinlaitteella ei ole mahdollista varmistaa junakulkutielle
kohdassa 6.3.5.1.4 ohiajovarasta esitettyjen vaatimusten mukaista ohiajoavaraa.

Releasetinlaitteen kayttoliittyma voi olla ohjaus- ja ilmaisintaulu. Qq/'\

Releasetinlaitteessa ajon sallivaa opastetta ndyttédneen opastimen orp\ﬂa\ytetta’vé ajon
sallivaa opastetta alle 3 s kestédneen opastimen virransy6tdn ka%ksen jalkeen, jos
ajon sallivan opasteen ndyttamisen ehdot ovat voimassa opast‘@ n virransy6tén pa-

lautuessa. \
)

\OQ
Mekaanisessa asetinlaitteessa muun lampun kui %é— tai suojastusopastimen Seis-
opasteen lampun ei tarvitse olla kaksoishehk%ﬁ&alamppu.

6.2.2.3 Mekaaninen asetinlaite

Mekaanisen asetinlaitteen ohjaaman op&@imen takana ei tarvitse olla opastimen
Seis-opastetta nayttamaan ohJaavaa‘l@deosuutta

Kaksi vastakkaisiin suuntiin opbgrl/ta nayttavaa mekaaniseen asetinlaitteeseen liitty-
vaa paaopastinta ei saa nay{ ' ajon sallivaa opastetta samanaikaisesti asetinlaitteen
ollessa miehitetyssa kay\tf\afsa

Kulkutien varm1st(r>nsen on taytettdva seuraavat ehdot mekaanisessa asetin-
laitteessa:
- Kulkutielle ristikkaista kulkutieta ei ole varmistettu.
- Kulkutielle vastakkaista kulkutieta ei ole varmistettu, ellei miehittamat-
toman kayton kulkutieta varmisteta.
- Kulkutiella oleva vaihde on lukittu kulkutien mukaiseen asentoon.
- Kulkutielle sivusuojan antava vaihde on lukittu kulkutietd suojaavaan
asentoon.
- Kulkutielle sivusuojan antava raiteensulku on lukittu kiskolle.

Varmistetun junakulkutien ei tarvitse purkautua automaattisesti mekaanisessa ase-
tinlaitteessa.

Mekaaniseen asetinlaitteeseen liittyva keskitetty vaihde on varustettava mekaanisen
asetinlaitteen vaihteenkaantélaitteella.
Mekaaniseen asetinlaitteeseen liittyva keskitetty vaihde voidaan varustaa raidevirta-
piirilléd ja sahkodsululla. Mekaaniseen asetinlaitteeseen liittyva raide voidaan jattaa
varustamatta vapaanaolon valvonnalla.
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Mekaaniseen asetinlaitteeseen Lliittyvan keskitetyn vaihteen kdantamisen on oltava
estetty kyseisen vaihteen raideosuuden ollessa varattu.

Mekaanisen asetinlaitteen kayttoliittyma voi olla asetinlaitekoneisto seka siihen Lii-
tetty ohjaus- ja ilmaisintaulu.

Mekaanisessa asetinlaitteessa kulkutieraidetta suojaavan vaihteen tai raiteensulun
varmistuslukon kayttéavain voidaan valvoa kosketinlaitteella tai varmistuslukkokos-
kettimella.

6.2.2.4 Varmistuslukko- ja opastinturvalaitos

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksessa muun lampun kuin paa- tai suojas-
tusopastimen Seis-opasteen lampun ei tarvitse olla kaksoishehkulankalamppu.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksen ohjaaman opastime{‘@ana ei tarvitse olla
opastimen Seis-opastetta ndyttamaan ohjaavaa raideosuuttg:

Kaksi vastakkaisiin suuntiin opasteita nadyttavaa va@rfsbtuslukko- ja opastinturva-
laitokseen liittyvaa paaopastinta ei saa nayttadsajon sallivaa opastetta saman-
aikaisesti asetinlaitteen ollessa miehitetyssa kaytossa.

Kulkutien varmistamisen varmistuslukko-éoopastinturvalaitoksessa on taytettava
seuraavat ehdot: \K
- kulkutielle ristikkaista @Jtieté ei ole varmistettu,
- kulkutielle vastakk «i‘;%ﬁ, ulkutieta ei ole varmistettu, ellei miehittamat-
tdman kayton k ietd varmisteta,
- kulkutiella ol aihde on lukittu kulkutien mukaiseen asentoon,
- kulkutiellesl'/ suojan antava vaihde on lukittu kulkutietd suojaavaan
asentoorja'
- kulkué@l’e sivusuojan antava raiteensulku on lukittu kiskolle.
N
Varmistetur@nakulkutien ei tarvitse purkautua automaattisesti varmistuslukko- ja
opastint&;v laitoksessa.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitokseen liittyva raide tai vaihde voidaan jattaa va-
rustamatta vapaanaolon valvonnalla.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksessa ei saa olla keskitettyja vaihteita.
Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksen kayttéliittyma voi olla ilmaisintaulu.
Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksessa kulkutieraidetta suojaavan vaihteen tai
raiteensulun varmistuslukon kayttéavain voidaan valvoa kosketinlaitteella tai varmis-
tuslukkokoskettimella.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksen kayttéohje voi olla 1:10 000 mittakaavan

kaavio, jossa on esitetty varmistuslukko- ja opastinturvalaitokseen liittyvat turvalait-
teet perustilassa ja kulkutiet.
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6.2.2.5 Varmistuslukkolaitos

Varmistuslukkolaitoksen toiminnan on varmistettava, ettd varmistuslukkolaitokseen
liitetty vaihde on kayttoohjeessa maaritetyssa asennossa ja etta lilkenndinti on estet-
ty raiteensululla tai turvavaihteeksi lukitulla vaihteella kayttdohjeessa maaritetylle
raiteelle varmistuslukkolaitoksen ollessa perustilassa.

Varmistuslukkolaitoksen kayttdavain voi olla lukittu avainsalpalaitteeseen varmistus-
lukkolaitoksen ollessa perustilassa.

Varmistuslukkoturvalaitoksen kayttdohje voi olla 1:10 000 mittakaavan kaavio, jossa
on esitetty varmistuslukkolaitokseen liittyvat turvalaitteet perustilassa.

6.2.3 Opastimet ja niiden opasteet

Opasteen tarkoitus esitetadn likkenndinnistd annetuissa maarayksissa. Op, en on
taytettava tassa kohdassa esitetyt vaatimukset. \‘]/Q
RS

tava nayttamaan Seis-opastetta, jos opastimessa on ajon salli opasteen naytta-
mista haittaava vika. Esiopastin on ohjattava nayttamaan Od@ia seis -opastetta, jos
opastimessa on Odota aja tai Odota aja 35 -opasteen néyt@% ta haittaava vika. Paa-
ja esiopastimen yhdistelmén pddopastin on ohjattava néyttdmaan Seis-opastetta, jos
yhdistelmén esiopastimessa on Odota seis -opaste ayttamisen estava vika tilan-
teessa, jossa esiopastimella olisi ndytettava Od@ﬁ{@eis -opastetta. Kulkutien aloitta-
va opastin ei saa nayttaa ajon sallivaa opast dg,kjos kulkutien paattava opastin ei voi
nayttaa Seis-opastetta tai kulkutien péé&% astin ei ole valvonnassa.

Opastimen nayttdama opaste on valvottava. Paa-, suojastus- tai rié%ébastin on ohjat-

Paa- ja suojastusopastin on ohjattaval/%tomaattisesti ndyttamaan Seis-opastetta hi-
dastusajan jalkeen opastimen ta a2 Olevan raideosuuden varauduttua. Hidastusajan
on oltava vahintaan 2 s ja enintdan 3 s. Opastin on voitava ohjata komennolla ilman
hidastusaikaa nayttamaan Rﬁ'j}lopastetta.

O
Opastimen sijoittamin?sa\’on suunniteltava siten, etta kohdassa 6.4 esitetyt vaatimuk-
set opastimen nakethalle tayttyvat.

Paa- ja suojastusopastimen opasteesta on annettava ennakkotieto, jos opastin voi
toimia junakulkutien paattavana opastimena.

Raideopastimen Seis-opasteesta on annettava ennakkotieto samoin periaattein kuin
padopastimen Seis-opasteen ennakkotieto annetaan, jos raideopastin voi toimia ju-
nakulkutien paattavana opastimena.

Yhdistelmaopastin voi olla junakulkutien aloittava opastin, vaihtokulkutien aloittava
opastin, paikallislupa-alueeseen liittyva opastin, ennakkotiedon antava opastin, aino-
astaan sivusuojan antava opastin ja/tai edellisten yhdistelma.

Yhdistelmaopastimen ohjaamista ja sijoittamista koskevat vaatimukset on esitetty
taulukossa 6.2:1.
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Taulukko 6.2:1 Yhdistelmdopastimen yhdistelmdvaihtoehdot seké ohjaamista ja sijoit-
tamista koskevat vaatimukset

Huomioitava opastimen
ohjaamisen ja sijoitta-
misen osalta vaatimuk-
set, jotka koskevat
©
o 2 S
] o =
© 8 7
a © ]
Junakulkutien aloittava opastin, vaihtokulkutien aloittava opastin,
paikallislupa-alueeseen liittyva opastin ja ennakkotiedon antava X N X X
opastin. Q1
-
Junakulkutien aloittava opastin, vaihtokulkutien aloittava opastin Qb\ X X )
ja paikallislupa-alueeseen liittyva opastin.
0
Junakulkutien aloittava opastin, paikallislupa-alueeseen liit@é X X X
opastin ja ennakkotiedon antava opastin. ,‘\Q\
Junakulkutien aloittava opastin ja paikallislupa—alu@een liittyva X X )
opastin.
IAO%\
Junakulkutien aloittava opastin, vaihtokg@en aloittava opastin X X X
ja ennakkotiedon antava opastin. \(b
A\
R)
Junakulkutien aloittava opastin jaa)g%tokulkutien aloittava opas- X X )
tin.
£,
%
Junakulkutien aloittavarjq nakkotietoa antava opastin. X - X
?\-' -
Junakulkutien,@tava opastin. X - -
\
)
Vaihto l@(utien aloittava opastin ja paikallislupa-alueeseen liittyva ) X )
opasti
Vaihtokulkutien aloittava opastin. - X -
Ennakkotietoa antava opastin. - - X
Paikallislupa-alueeseen liittyva ja ainoastaan sivusuojan antava . X )
opastin.
Ainoastaan sivusuojan antava opastin. - X -

Yhdistelmdopastimen tunnuksen on oltava pdaopastimen tunnuksesta esitettyjen
vaatimusten mukainen, jos opastinta koskee padopastimesta esitetyt vaatimukset.
Yhdistelmaopastimen tunnuksen on oltava raideopastimen tunnuksesta esitettyjen
vaatimusten mukainen, jos opastinta koskee ainoastaan raideopastimesta esitetyt
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vaatimukset. Yhdistelméopastimen tunnuksen on oltava esiopastimen tunnuksesta
esitettyjen vaatimusten mukainen, jos opastinta koskee ainoastaan esiopastimesta
esitetyt vaatimukset.

Lahtéopastin voidaan korvata radio-opastimella kohdassa 6.4.9 esitettyjen vaatimus-
ten mukaisesti.

6.2.3.1 Pddopastimen opasteet

Padopastimella on naytettava ajon sallivaa opastetta, kun paaopastin on varmistetun
junakulkutien aloittava opastin. Muussa tapauksessa padaopastimella on naytettava
Seis-opastetta.

Padopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta, kun jokin kulkutien valvontaehto

ei toteudu.
Q‘lx

Varmistetun junakulkutien aloittavan padopastimen ajon sallivana opéb\eena on nay-
tettdva Aja 35 -opastetta, kun
- kulkutiellda on poikkeavalle raiteelle johtavaan asen@\1 kaannetty lyhyt
vaihde, \
- kulkutielld on poikkeavalle raiteelle johtavaan&ntoon kaannetty pitka
vaihde ja vaihteen poikkeavan raiteen no e@ajoitus on pienempi kuin
vaihteen suoran raiteen nopeusrajoitu t'o
- kulkutie on varatun raiteen junakul ﬁé
- kulkutiella on lyhyita kulkutlevaIQ@q ja suoran raiteen nopeusrajoitus
on enintaan 35 km/h tai
- kulkutie paattyy radio-op ’n¥neen joka on tai voi olla kulkutien, joka
johtaa lyhyen vaihtee Pf(k avalle raiteelle, aloittavana opastimena.

Muussa tapauksessa paaop, Jtimen ajon sallivana opasteena on kaytettdava Aja-
opastetta ja nopeusrajoitussé merkittava RATOn osassa 17 "Radan merkit” esitetty-
jen vaatimusten mukals@l

6.2.3.2 Suomstlgabastrmen opasteet

Suojastusopastimella on naytettava ajon sallivaa opastetta, kun suojastusehdot opas-
timen takana olevalla suojavalilla tayttyvat. Muussa tapauksessa suojastus-
opastimella on naytettéva Seis-opastetta.

Suojastusopastimen ajon sallivan opasteen on oltava Aja, Odota seis -opaste seuraa-
van paa- tai suojastusopastimen nayttdessa Seis-opastetta. Muussa tapauksessa suo-
jastusopastimen ajon sallivan opasteen on oltava Aja-opaste.

6.2.3.3 Esiopastimen opasteet

Esiopastimella on naytettdava Odota seis -opastetta, kun
- esiopastimen tarkoittama paaopastin nayttaa Seis-opastetta,
- junakulkutien paattava raideopastin ndyttaa Seis-opastetta,
- kyseessa on varatun raiteen junakulkutien aloittavan ja ajon sallivaa
opastetta ndyttavan paaopastimen yhteydessa oleva esiopastin,
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- junakulkutie paattyy suojastamattomalle raiteelle, Junakulkutien paate-
kohta -merkkiin tai raidepuskimeen,

- junakulkutien paattavan opastimen opasteesta ei vality tieto esiopasti-
melle tai

- esiopastimella ei ole mahdollista nayttaa ajon sallivaa opastetta.

Esiopastimella on naytettdava Odota aja 35 -opastetta, kun esiopastimen tarkoittama
padopastin ndyttaa Aja 35 -opastetta.

Esiopastimella on naytettava Odota aja -opastetta, kun
- esiopastimen tarkoittama paaopastin nayttaa Aja-opastetta tai
- esiopastimen tarkoittama suojastusopastin nayttaa Aja tai Aja, Odota
seis -opastetta.

Esiopastimella on naytettava Odota seis -opastetta, kun junaku ie on varmistettu
paaopastimeen kytketylle raideopastimelle ja junakulkutien Qtava raideopastin tai
siihen kytketty padopastin ndyttda Seis-opastetta. Esiopast] %en on ndytettava esi-
opastimen tarkoittaman paaopastimen opasteen mukajsta opastetta, kun junakulku-
tie on varmistettu paaopastimeen kytketylle raideopagtimelle ja junakulkutien paat-
tava raideopastin seka siihen kytketty padopastin @@vét ajon sallivaa opastetta.

Padopastimen yhteydessa olevan esiopasti;@?on oltava sammutettu, kun pdaopas-
tin nayttaa Seis-opastetta.
. \{0

6.2.3.4 Raideopastimen opastee (0

'\ra&]a varovasti -opastetta, kun raideopastin on vaihto-
tai junakulkutien aloittav stin tai raideopastin on varmistetulla junakulkutiella.
Raideopastimella on na ava Ei opasteita -opastetta, jos kyseisen opastimen edes-
s4 ja takana olevat raftdleosuudet liittyvat paikallisluparyhmé&an, jonka paikallislupa on
annettuna. Muussg{abauksessa raideopastimella on naytettdva Seis-opastetta.
O
Junakulkutm'g}r oleva raideopastin on ohjattava nayttdamaan Seis-opastetta raide-
opastim %akana olevan raideosuuden varauduttua tai, kun jokin muu kulkutien val-
vontab&o ei toteudu raideopastimen ja kulkutien paattavan opastimen valilla.

Raideopastimella on naytett:

Vaihtokulkutielld oleva raideopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta, kun
- kulkutiellda vapaana oleva raideosuus varautuu,
- kulkutiella varattuna oleva raideosuus vapautuu tai
- jokin muu kulkutien valvontaehto ei toteudu.

Paikallisluparyhmaéan liittyvan raideopastimen on naytettava Ei opasteita -opastetta
paikallisluvan ollessa annettuna kyseiselle paikallisluparyhmélle. Ei opastei-
ta -opastetta nayttava raideopastin ei saa olla kulkutien aloittava tai paattava opas-
tin.

Ei opasteita -opastetta nayttdva raideopastin on voitava ohjata nayttamaan Seis-
opastetta. Seis-opastetta ndyttamaan ohjatun raideopastimen on voitava olla vaihto-
kulkutien paattava opastin. Raideopastin on voitava ohjata nayttamaan Ei opastei-
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ta -opastetta, jos paikallisluparyhman, johon raideopastin liittyy, paikallislupa on an-
nettuna.

Raideopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta paikallisluvan ollessa annettu-
na, jos paikallislupaehdot eivat toteudu. Raideopastin on palautettava nayttamaan Ei
opasteita -opastetta paikallisluvan ollessa annettuna, jos paikallislupaehdot toteutu-
vat.

6.2.3.5 Yhdistelmdopastin

Junakulkutien aloittavalla yhdistelmdopastimella on naytettdva Aja 35 tai Aja -
opastetta, kun opastin on varmistetun junakulkutien aloittava opastin ja kulkutien
valvontaehdot tayttyvat. Vaatimukset Aja 35 ja Aja -opastetta ndayttamiselle on esitet-
ty kohdassa 6.2.3.1.

Vaihtokulkutien aloittavalla yhdistelméopastimella on naytettava opasf{t&(kja varo-
vasti, kun
- opastin on varmistetun vaihtokulkutien aloittava opast@ ja kulkutlen
valvontaehdot tayttyvat tai @
- opastin sijaitsee varmistetun junakulkutien alo{@én ja paattavan opas-

timen valissa. @)
(\
Ennakkotietoa antavalla yhdistelmaopastimella on ﬁgytettava Odota seis, Odota aja
35 tai Odota aja -opaste, kun opastin on aino n ennakkotietoa antava opastin.

Ennakkotietoa antavalla yhdistelmaopastim @ n naytettdva Odota seis, Odota aja
35 tai Odota aja -opaste, kun opastin on\;gyg ]unakulkut1en aloittava opastin ja opas-

tin nayttaa opastetta Aja 35 tai Aja. kkotiedon antavan opasteen on vastattava
seuraavan junakulkutien aloittavan imen opastetta.

Yhdistelmaopastimella on n"yféttév'a Ei opasteita -opastetta, kun opastimen edessa
ja takana olevat raideosuudet liittyvat paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on
annettuna. \Q

Yhdlstelmaopasthgl}a on ndytettava Seis-opastetta, kun edella esitetyt vaatimukset
ajon sallivan o een tai Ei opasteita -opasteen ndyttamisesta eivat tayty ja kun
opastin ei ole ainoastaan ennakkotietoa antava opastin.

Tulo-opastimena toimiva yhdistelmaopastin ei saa nayttdaa Aja varovasti -opastetta
tai Ei opasteita -opastetta.

Linjan opastimena toimiva yhdistelmaopastin ei saa ndyttda Aja varovasti -opastetta
tai Ei opasteita -opastetta.

6.2.3.6 Muiden opastimien opasteet

Lukitusopastimen on naytettava Ei opasteita -opastetta, kun avattava silta on lukittu
rautatien liikennéinnille tai kun lukitusopastimella varustettu laite on valvotusti sel-
laisessa asennossa, ettd se ei estd raiteen liikenndintid. Muussa tapauksessa luki-
tusopastimen on naytettava Seis-opastetta.



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 31
RATO 6 Turvalaitteet

Lukitusopastimella ei saa olla riippuvuutta muuhun laitteeseen tai jarjestelmaan kuin
lukitusopastimeen kytkettyyn laitteeseen, vaikka lukitusopastimeen kytketylld lait-
teella on riippuvuus muuhun turvalaitejarjestelmaan.

Tasoristeysopastimen on naytettdva Ei opasteita -opastetta, kun varoituslaitos on
halyttanyt vaaditun halytysajan ja varoituslaitoksessa ei ole kriittistd vikaa. Muussa
tapauksessa tasoristeysopastimen on naytettdva Lahesty varovasti -opastetta.

6.2.3.7 Radio-opastimen toiminta

Radio-opastimen tilatiedosta on valitettdva radio-opastimen baliiseille padopastimen
Seis-opastetta ja tarvittavia ajon sallivia opasteita vastaavat tiedot. Radio-opastimen
baliiseille valitettavan tilatiedon on taytettava vastaavasta padopastimen opasteesta
annetut vaatimukset.

N
Radio-opastin voi antaa sivusuojan, kun radio-opastimen ba{@?{e valitetdan paa-

opastimen Seis-opastetta vastaava tieto. ,\Cb
6.2.3.8 Opasteiden lyhenteet Q}\(b
XZ)

Opastimien opasteista on kaytettava taulukossa %@esitettyjé lyhenteita.

\0(\

&

S
N
A\"Z>
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Taulukko 6.2:2 Opasteiden lyhenteet.
Opastin Opaste Korotettu Opasteen lyhenne
vaihdenopeus
Padopastin Seis - Poo
Aja - Po1
Aja 35 - Po2
Aja 35 1 Po3
Aja 35 2 Po4
pimea - Po-
Esiopastin Odota seis - Eoo
Odota aja - Eo1 N
Odota aja 35 - Eo2 an’
Odota aja 35 1 Eo3 k(.})\V
Odota aja 35 2 Eo4 \m\
pimed - Eo-_ Q>\
Suojastusopastin | Sejs - @’
Aja, Odota seis - (\\501/E00
Aja - 7 |Poi/Eo1
pimea ’&Kro Po-
Raideopastin Seis be\)- Roo
Aja varovasti \® - Ro1
Eiopasteita (], - Ro2
pimead QQV - Ro-
Lukitusopastin Seis N R - Loo
Ei opas@i;ca - Lo1
p@ - Lo-
) ~&{_@hesty varovasti - Too
Tasoristeys- é o teit T
opastin \l‘ i opasteita - o1
pimea - To-
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6.2.3.9 Ohjauslinjat uudessa asetinlaitteessa

Tassa kohdassa on esitetty vaatimukset ohjauslinjojen toiminnalle uudessa asetin-
laitteessa. Opastimen yhteydessa tarvittavat ohjauslinjat on maaritettava RATOn
osassa 10 "Junien kulunvalvonta JKV” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voitava valittaa tieto opastimen ajon sallivasta
opasteesta paa- ja/tai esiopastimen vihrean opastinlampun virtapiirilla. Opastimen
opasteen lisdksi on valitettava tiedot kyseiseen opastimeen liittyvien ohjauslinjojen
aktiivisuudesta.

Ohjauslinjat uudessa asetinlaitteessa ovat

- JKV-Po1, JKV-Po3, JKV-Po4 (lisatieto pddopastimen ajon sallivasta opas-
teesta),

- JKV-Eo1, JKV-E03, JKV-Eo4 (lisatieto esiopastimen a&?t/'}allivasta opas-
teesta), \q/

- JKVo (ohiajovaratieto), Q)

- JKV1-JKV4 (kulkutien pituus ja vaihteesta j(\h@lva nopeusrajoitus),

- JKV5 (kulkutie vapaalle raiteelle opastime@, joka voi olla varatun rai-
teen junakulkutien aloittava opastin) ja

- JKV6-JKVQ (raide, jolle kulkutie on vaprmistettu).

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voita §;\\7Cé?1littéé tieto vaihteen asennosta. Tieto
vaihteen asennosta on valitettava Ja&i& a-aikaisesti, kun vaihde on madaritetyssa
asennossa. {b

G
Paaopastin on ohjattava n3 t“fgméén Seis-opastetta, jos opastimen ajon sallivaan
opasteeseen liittyva ohja%l;;ifa (JKV-Po1, JKV-Po3 tai JKV-Po4), jonka pitaisi olla ak-
tiivinen, ei aktivoidu. (],

Esiopastin on ohjhgt%\}a nayttamaan Odota seis -opastetta, jos opastimen ajon salli-
vaan opasteq\:s@q liittyva ohjauslinja (JKV-Eo1, JKV-Eo3 tai JKV-Eo04), jonka pitéisi
olla aktiivi@ ei aktivoidu.

OK
Ohjau\JlTnjan (JKVo - JKVQ) viasta on annettava ilmaisu, jos ohjauslinja, jonka pitéisi
olla aktiivinen, ei aktivoidu.

Padopastin on ohjattava nayttdmaan Seis-opastetta, jos kyseessa olevan opastimen
yhteydessa oleva ohjauslinja, jonka pitaisi olla passiivinen, on aktiivinen.

Esiopastin on ohjattava nayttdamaan Odota seis -opastetta, jos kyseessa olevan opas-
timen yhteydessa oleva ohjauslinja, jonka pitaisi olla passiivinen, on aktiivinen.

Vaihteen asentotiedon ohjauslinjan viasta on annettava ilmaisu.

Ohjauslinjan virtapiiri on valvottava opastinlampun virtapiirin valvonnasta kohdassa
6.3.3 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Paaopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinjan JKV-Po1 on oltava aktiivinen, kun
- kyseinen opastin voi ndyttda opasteet Aja ja Aja 35 ja
- kyseinen opastin ndyttaa opastetta Aja.
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Paaopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinjan JKV-Po3 tai JKV-Po4 on oltava aktii-
vinen, kun

- kyseinen opastin ndyttaa opastetta Aja 35 ja

- opastimen aloittamalle kulkutielle on maaritetty kyseinen ohjauslinja

(kuva 6.2:1).
Raide Nopeusrajoitus | Nopeusrajoi- P&&opastimen
iht t iteell

;i:kke:a:/alla usrafieeta Nékyva | Opasteen | Ohjauslinja

raiteella opaste lyhenne 304
301 - >80 km/h Aja Po1 JKV-Po1
302 80km/h 80km/h Aja 35 Po4 JKV-Po4 303
303 60 km/h 60 km/h Aja 35 Po3 JKV-Po3 302

304 35km/h 35km/h Aja35 Po2 -
il o0

N
HNC Q(V
NV

Kuva 6.2:1 Esimerkki ohjauslinjojen JKV-Po1, JKV-Po3 ja JKV-Po4 kdytf&%isestd
N

Esiopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinjan JKV-Eo1 o va aktiivinen, kun
- kyseinen opastin voi nayttaa opasteita Odo@ a ja Odota aja 35ja
- kyseinen opastin ndyttaa opastetta Odoté@a.

O
Esiopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinj?bnﬁ(V-Eoz, tai JKV-Eo4 on oltava aktii-
vinen, kun .
- kyseinen opastin ndyttaa o@éﬁa Odota aja 35 ja
- esiopastimen tarkoittan;f[pa'éopastimen aloittamalle kulkutielle on
maaritetty kyseinen 91@9 slinja.

Opastimeen liittyvéan ohjausl@g‘an JKVo on oltava aktiivinen, kun

- tulo-opastin z'a'}ttéé Seis-opastetta,

- tulo—opas,g&n ja tulovaihteen valinen raideosuus tai raideosuudet ovat
vapaat‘\A

- tulg-6pastimen ja tulovaihteen valisella raideosuudella tai raideosuuksil-
la et ole kulkutielukitusta ja

- tulo-opastimen ja tulovaihteen valiseen raideosuuteen tai raideosuuksiin
liittyva paikallislupa ei ole annettuna.

Opastimeen liittyva ohjauslinja JKV1, JKV2, JKV3 ja JKV4 on aktivoitava taulukossa
6.2:3 esitettyjen ehtojen toteutuessa ja opastimen nayttdessa ajon sallivaa opastetta.

Esimerkkeja ohjauslinjojen aktivoinnista on esitetty kuvissa 6.2:2, 6.2:3, 6.2:4 ja 6.2:5.
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Taulukko 6.2:3 Ohjauslinjan aktivointiehdot uudessa asetinlaitteessa

Ohjauslinjan aktivointiehdot
2 Tarkasteltavaa
S c ©
5 opastinta seuraava S S
> . o + 8 o ©
i opastin C o T E =
= o S8 | 25 | &
< . Tarkasteltavaa [ S =
@ © B} 4 . © € P 8— ©
Eg | g8E < opastinta seuraava | £ 5 S e 2
s 3 T B @ esiopastin voi nayt-| & 5 23 g
8. O "‘_:J ;6 a t.... g :g = % x
= £ < o aa opasteet o o o =
S o h 2 i © o 85 ~
3 o S 3 © £ =2 a 5
© a v > £ < % ]
+ o £ S I % S m S
2 ¢ B = T = o
w0 © 5 "6; Q. c = (1]
g g 9 T < 2 s @
o o ] RS T = ©
K £% 5 ¢ | B2
Z o Eo2 | Eo3 | Eoq | Q‘ﬁ
- \(./
\ .
V1 X 0 Eq(b 6.2:2 (1)
0 X - - - QO JKV1L  |6.2:2(2)
X o X 0 0. }@Eo2 - 6.2:3 (1)
N\ _ .
1KV2 X o X X A0 Eo3 6.2:3 (2)
X o X | x JoX Eo4 - |623(3)
o X - -o’,\’ - - KV2 |6.2:3(4)
X 0 - ;\(Q - Eo1 JKV1  |6.2:4(1)
X o X2 o 0 Eo2 KV2  [6.2:4 (2)
JKV3 X o {X | X 0 Eo3 IKV2  [6.2:4 (3)
X o, | X | x | x | Eoa | Kvz2 [62:4(4)
o (\Qg Vil - - - - JKV3 | 6.2:4(5)
NG - - - Eo1 KV2 625 (1)
X, 9 o X o 0 Eo2 KV1 |6.2:5(2)
IKV4 X 0 X X 0 Eo3 JKV1 | 6.2:5(3)
DX o X | x | x Eo4 IKV1  |6.2:5 (4)
( O<‘ o X - - - - JKV4 |6.2:.5(5)
X = Ehto toteutuu
o = Ehto ei toteudu
- = Ehtoa ei tarkastella
@ NI HNC ]
JKV1 Eo1
: N H
JKV1 JKV1

Kuva 6.2:2 Esimerkkejé ohjauslinjan JKV1 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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@ N HNC ]
JKV2 Eo2
@ HNC ] HNC ]
JKV2 Eo3
@ HNC HL ]
JKV2 Eo4
@ N H_] (1/'\
JKV2 JKV2 (19
o)
Kuva 6.2:3 Esimerkkejé ohjauslinjan JKV2 aktivoinnista. Opastintyyp%%ivat vaihdella.
X
XZ)
@ )
N
JKV3 O}O Eol, JKV1
>
Y
R\
@ = ﬁ\(b HN
JKvs AP E02, JKV2
a¥
@ H i HINC ]
6}'@3 Eo3, JKV2
O
O N HNCJ
@’0 JKV3 Eo4, JKV2
(&
HN ] H_ 1
JKV3 JKV3

Kuva 6.2:4 Esimerkkejéi ohjauslinjan JKV3 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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@ o NI HNC ]
JKV4 Eo1, JKV2
@ o NI HNL ]
JKV4 Eo2, JKV1
@ o NI HN_]
JKV4 Eo3, JKV1
@ e NI HN ] N
JKV4 Eo4, 1
® -
HNC ] }—@
JKV4 \\(23 KV4
Kuva 6.2:5 Esimerkkejéi ohjauslinjan JKV4 aktivoinnis@“épastintyypit voivat vaihdella.
>

Erillisten ohjauslinjojen JKV1 ja JKV2 tilall b@(v\oitava maarittaa yhdistetty ohjauslin-
ja JKV1+JKV2. Ohjauslinjan JKV1+JKV2 beo tava aktiivinen, kun ohjauslinjan JKV1 tai
JKV2 ehdot toteutuvat. R\

NCA
Erillisten ohjauslinjojen JKV3 }3&‘@/4 tilalle on voitava maarittaa yhdistetty ohjauslin-
ja JKV3+IKV4. Ohjauslinjaq/q}(V3+JKV4 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan JKV3
tai JKV4 ehdot toteutuvﬁ/Q

Ohjauslinjan JKV};\GD oltava aktiivinen, kun
- kul;utle on varmistettu vapaalle raiteelle ja

utien aloittavan padopastimen kanssa samassa mastossa oleva esi-
Oé pastin nayttaa opastetta Eoo.

Opastimeen liittyva ohjauslinja JKV6, JKV7, JKV8 tai JKVg on oltava aktiivinen, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- ohjauslinjaa vastaava kulkutie on varmistettu.

6.2.3.10 Ohjauslinjat muutettavassa asetinlaitteessa

Tassé kohdassa on esitetty vaatimukset ohjauslinjojen toiminnalle muutettavassa
asetinlaitteessa. Opastimen yhteydessa tarvittavat ohjauslinjat on maaritettava RA-
TOn osassa 10 "Junien kulunvalvonta JKV” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voitava valittda opastimen opasteen tiedon lisaksi
tiedot kyseiseen opastimeen liittyvien ohjauslinjojen aktiivisuudesta.
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Ohjauslinjat muutettavassa asetinlaitteessa ovat
- vaihdenopeustieto,
- S36 tai Ssn (kulkutien pituus),
- Sv1 tai Sv2 (vaihteista johtuva nopeusrajoitus),
- Skl (raide, jolle kulkutie on varmistettu),
- Svr (varatun raiteen junakulkutie) ja
- Sov (ohiajovaratieto).

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voitava valittda tieto vaihteen asennosta. Tieto
vaihteen asennosta on vilitettava jatkuva-aikaisesti, kun vaihde on maaritetyssa
asennossa.

Padopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta ja esiopastin Odota seis -
opastetta, jos kyseisen opastimen vaihdenopeustiedossa havaitaan vika, on@ estaa
vaihdenopeustiedon valittamisen JKV:lle.

Q
0
O

Ohjauslinjan virtapiiri on valvottava opastinlampun virtapiirin v%@nnasta kohdassa
6.3.3 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. . Q)Q)
O
Padopastimeen liittyvan vaihdenopeustiedon ohjauslinja{k& oltava aktiivinen, kun
- paaopastin nayttaa Aja 35 -opastetta, \O
- raiteen, jolle kulkutie on varmistettt{, t%,cﬂyseiselle raiteelle johtavan
vaihteen poikkeavan raiteen nope“u.i\;‘aﬁoitus on yli 35 km/h ja
- kyseinen padopastin voi olla kulRutien, jolla raiteen tai raiteelle johtavan
vaihteen poikkeavan raiteerm‘@ usrajoitus on enintdan 35 km/h, aloit-

tava opastin (kuva 6.2:6(10/

| .
Raide | Nopeusrajoitus Nopeusrajoitu?\ E’ké\opastimen opaste ja
vaihteen raiteella M vaihndenopeustieto
poikkeavalla Q‘) *
raiteella X '\ 304
301 > h Aja
= - - - 303
302 80 km/h ‘.\{am/h Aja 35 + vaihdenopeustieto 2
303 60 km/h { O\ 60 km/h Aja 35 + vaihdenopeustieto 1 302
304 35 km/h ( 35 km/h Aja 35
301
HNC B

Kuva 6.2:6 Pddiopastimeen liittyvd vaihdenopeustieto ohjauslinja.

Esiopastimeen liittyvan vaihdenopeustiedon ohjauslinjan on oltava aktiivinen, kun
esiopastimen tarkoittaman padopastimen vaihdenopeustiedon ohjauslinja on aktiivi-
nen.

Opastimeen liittyva ohjauslinja S36, Ssn, Sv1 ja Sv2 on aktivoitava taulukossa 6.2:4
esitettyjen ehtojen toteutuessa ja opastimen nayttaessa ajon sallivaa opastetta.

Esimerkkeja ohjauslinjojen aktivoinnista on esitetty kuvissa 6.2:7, 6.2:8, 6.2:9 ja
6.2:10.
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Taulukko 6.2:4 Ohjauslinjan aktivointiehdot muutettavassa asetinlaitteessa

Ohjauslinjan aktivointiehdot
= | Tarkasteltavaa
= . ]
@ opastinta se}Jraa— £ m g
g, va opastin - § § §
° S o T © 8‘ —
o © 4 v o ©
= S a = © S8 S
o © @ o s O T © 2
2 e Tarkasteltavaa ¢ o 52 | ¥ E <
X 8 £ c |opastintaseuraava | £ g ST | 25 @
5 T B 9 esiopastinvoi | B % | 8§ | £ g g
£ £ 2 o] ndyttadopasteet | § S | §® | ¥ ® =
G 5> D c g | 88 | ©C ~
© © < © Q = —_ > =
a S @ Q S E ox | F ® @
S| SE| &8 2% 82 35| =
5 | 8% | £ 28| 5958 | &
8 S a T c2 | TEY S
T £ 2 w =0 *‘@ ]
@ = o e _ £
£ 5 bR | 2
© — X
= Eo2 | Eo3 | Eo4 Q}\ <
)
ss6 | X 0 - - ] - |QEo - - [627(1)
0 X - - - X - 6.2:7 (2)
X 0 - | - & | Eot - S36  |6.2:8 (1)
X 0 X | o0 | Eo2 - S36 |6.2:8(2)
X 0 X & | o | Eo3 - S36 | 6.2:8(3)
X o | x\4'x | x | Eosq - S36 [6.2:8(4)
Sen o X A - - - X S36 |6.2:8(5)
X "X | o [ o | Eot - Ssn |6.2:8 (1)
X [ ™7 x [ o] o[ Eo2 - Ssn_|6.2:8 (2)
X 2% X | X | o | Eo3 - Ssn  |6.2:8(3)
X o X | X | X | Eogq - Ssn |6.2:8(4)
e X - -] - - X Ssn | 6.2:8(5)
O X 0 X 0 0 Eo2 - - |62:9(2)
Svi X o X X o} Eo3 - - 6.2:9 (2)
X o X X X Eo4 - - 6.2:.9 (3)
X 0 - - - Eo1 - Svi |6.2:10(1)
X o} X o o} Eo2 - Svi |6.2:10(2)
Sv2 X o} X X o Eo3 - Svi [6.2:10 (3)
X o} X X X Eo4 - Svi | 6.2:10 (4)
o X - - - - X Svi | 6.2:10(5)

X = Ehto toteutuu
o = Ehto ei toteudu
- = Ehtoa ei tarkastella
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®

N FHNC ]
S36 Eo1
@ FHNL ] H ]
S36 Ajon salliva opaste

Kuva 6.2:7 Esimerkkejéi ohjauslinjan S36 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.

®

N N
Ssn Eo1, S36 tai Ssn N
SV
O H ] HN XV
Ssn Eo2, S36 tai S&g\
AN
®
N HRC ] \(\\
Ssn onsoéés tai Ssn
(@) o
HN ] A.\{M’SE
Ssn ) \(b' Eo4, S36 tai Ssn
C N A
Ssn q/‘l/ S36 tai Ssn
QO
Kuva 6.2:8 Esimerkkejci ohjauslm’ak Ssn aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
RaX
LA
®
R N HNC]
\l~<§ Sv1 Eo2
@ HN ] HNC ]
Sv1 Eo3
@ N HNC ]
Sv1 Eo4

Kuva 6.2:9 Esimerkkejd ohjauslinjan Sv1 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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@ NI s NI
Sv2 Eo1, Sv1
@ N HNC ]
Sv2 Eo2, Sv1
@ N HNC ]
Sv2 Eo3, Sv1
: HNC ] HNC
Sv2 Eo4, Sv1 N
@ s N H1

Sv2 Sv1

q;\\) ),
Q)

Kuva 6.2:10 Esimerkkejd ohjauslinjan Sv2 aktivoinnista. ggstintyypit voivat vaihdella.

2
O
Ohjauslinjojen Sv1 ja Sv2 on voitava olla aktii&/)'Qia samanaikaisesti.

b\
Erillisten ohjauslinjojen S36 ja Ssn tilal@fon voitava maarittaa yhdistetty ohjauslinja
S36+Ssn. Ohjauslinjan S36+Ssn on;,g&\ava aktiivinen, kun ohjauslinjan S36 tai Ssn
ehdot toteutuvat. . Q
A‘b

Erillisten ohjauslinjojen S Sv1 tilalle on voitava maarittaa yhdistetty ohjauslinja
S36+Svi. Ohjauslinjanfﬁs,iﬁw on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan S36 tai Svi
ehdot toteutuvat. (g

Ne) e
Erillisten ohjauslinjojen S36, Ssn ja Sv1 tilalle on voitava maarittaa yhdistetty ohjaus-
linja S36+S§§§é\/1. Ohjauslinjan S36+Ssn+Sv1 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan
S36, Ssno@ v1 ehdot toteutuvat.

Erillisten ohjauslinjojen Ssn ja Sv2 tilalle on voitava maarittaa yhdistetty ohjauslinja
Ssn+Sv2. Ohjauslinjan Ssn+Sv2 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan Ssn tai Sv2
ehdot toteutuvat.

Ohjauslinjan Svr on oltava aktiivinen, kun
- kulkutie on varmistettu vapaalle raiteelle ja
- kulkutien aloittavan paaopastimen kanssa samassa mastossa oleva esi-
opastin nayttaa opastetta Eoo.

Opastimeen liittyva ohjauslinjan Skl on oltava aktiivinen, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- ohjauslinjaa vastaava kulkutie on varmistettu.

Ohjauslinjan Sov on oltava aktiivinen, kun
- tulo-opastin nayttaa Seis-opastetta,
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- tulo-opastimen ja tulovaihteen vélinen raideosuus tai raideosuudet ovat
vapaat,

- tulo-opastimen ja tulovaihteen valiselld raideosuudella tai raideosuuksil-
la ei ole kulkutielukitusta ja

- tulo-opastimen ja tulovaihteen véliseen raideosuuteen tai raideosuuksiin
liittyva paikallislupa ei ole annettuna.

6.2.3.11 Fiktiiviset opasteet keskitetyssd JKV -ohjauksessa

Tassa kohdassa on esitetty vaatimukset fiktiivisten opasteiden toiminnalle keskite-
tyssa JKV -ohjauksessa. Opastimen yhteydessa tarvittavat fiktiiviset opasteet on
maaritettavd RATOn osassa 10 "Junien kulunvalvonta JKV” esitettyjen vaatimusten
mukaisesti.

JKV:lle on voitava valittaa opastimen opasteen tiedon lisaksi kyseiseen g%;ﬁmeen
liittyvat fiktiiviset opasteet. \q/

Fiktiiviset opasteet keskitetyssa JKV -ohjauksessa ovat Q>

- S-, S36 tai Ssn (kulkutien pituus), Q}\

- Ssr, Sv1 tai Sv2 (vaihteista johtuva nopeusrajow

- Skl (raide, jolle kulkutie on varmistettu)ja O

- Svr (varatun raiteen junakulkutie). 6\9
Fiktiivinen opaste on valitettava JKV:lle, kun kys (Qh fiktiivisen opasteen ehdot tayt-
tyvat. Opastimeen liittyva Fiktiivinen opastg?536, Ssn, Svi ja Sv2 on valitettava
JKV:lle taulukossa 6.2:5 esitettyjen ehtoj&r:zgéteutuessa ja opastimen nayttdessa ajon
sallivaa opastetta. (1/

Esimerkkeja fiktiivisten opasteicﬁ@/élittémisesté JKV:lle on esitetty kuvissa 6.2:11,
6.2:12, 6.2:13 ja 6.2:14. N
No*

\}\}
4(5\'
\

‘L‘O
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Taulukko 6.2:5 Fiktiivisen opasteen viilittdminen JKV:[le keskitetyssd JKV -ohjauksessa

Fiktiivisen opasteen aktivointiehdot
© T
> | Tarkasteltavaa 2%
-+ . C 5 -—
5 opastinta seu- S, |lT 8 .
= : o + v a ©
£ raava opastin © 8| o O =
K o z 8‘ ® e ]
§@ o Tarkasteltavaa | @ . | £ 2 | Tarkasteltavaa opas- C:;
,E S| e opastinta seu- | € E $ o tinta seuraavalla £
§ é g T £ | raavaesiopas- | @ > g § | opastimella aktiivi- 3
oz | {80 © tinvoindyttda | & S | & © | sena oleva fiktiivinen -
C = c e Q © % © g i
cx = S, 2 opasteet £ | 5% opaste s
= |8¢g| 8 Eg|e® E
L o £ c o © | > € o
@ gl 2 w98 E w
i) - = R ] 0 '\
& §S| T 59|53 8 %
- lEg | =28 N
= S
L Eo2 | Eo3 | Eog = o Sg\‘@: Ssn | Svi1 | Sv2
X 0 - - - Eo1 - \\\fbo o | o o |6.2:11(1)
X o] X 0 o} Eo2 | . p; o} o} 0 o |6.2:11(2)
S36 | X o | X[ X[ o |E3 XS [ oo o] o621
X o X X X Eog™ - o} o o o |6.2:11(4)
0 X - - - o_,v X o} 0 (o} o |6.2:11(5)
X 0 - - -‘\\K"Em - X | - - - 6.2:12(1)
X 0 X | o {% | Eo2 - X | - | - | - |6212(2
X ) X \\2‘(55 o | Eo3 - X | - - - 6.2:12(3)
X o X X Eo4 - X - - - 16.2:12(4)
sen | © x QY - - X | x| -] -] - |6212(5
X o] r\.V- - - Eo1 - - X - - 6.2:12(1)
X ,\<® 1 X o o) Eo2 - - X - - 6.2:12(2)
X o X X o Eo3 - - X - - 16.2:12(3)
X0 o X | X | X | Eog | - - X | -] - |6212(4)
oo x | -1 -1-] - X | - | x| -] - |6212(5
X o] X o] o] Eo2 - - - - - 16.2:13(1)
Svi X o] X X o} Eo3 - - - - - 16.2213(2)
X o] X X X Eo4 - - - - - 16.2:13(3)
X ) - - - Eo1 - - - X - |6.2:114 (1)
X o] X o o Eo2 - - - X - 16.2:14 (2)
Sv2 X o} X X o Eo3 - - - X - 16.2:14(3)
X o] X X X Eo4 - - - X - 16.2:14 (4)
o] X - - - - X - - X - 16.2:14(5)

X = Ehto toteutuu
o = Ehto ei toteudu
- = Ehtoa ei tarkastella
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@ N HNL ]
S36 Eo1
@ HNC] HNC ]
S36 Eo2
@ HNC ] HNC]
S36 Eo3
: HNC HN ]
S36 Eo4 N
<::> SN H <n>>
S36 Ajon salliva opast{b

Kuva 6.2:11 Esimerkkejd fiktiivisen opasteen S36 vdlittdmisestd

é&f‘.’lle. Opastintyypit

voivat vaihdella. . \Q,
o
OQ
X
) G2
BN LN\
Ssn A\’0 Eo1, S36 tai Ssn
AYO
@ N (1/‘1, N
Ssn ‘19 Eo2, S36 tai Ssn
(2) s
N N
Q sn Eo3, S36 tai Ssn
opa
\Eg? HNC HN
Ssn Eo4, S36 tai Ssn
@ HNC H_
Ssn S36 tai Ssn

Kuva 6.2:12 Esimerkkejd fiktiivisen opasteen Ssn viilittdmisestd JKV:lle. Opastintyypit

voivat vaihdella.
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@ HNC ] HR ]
Sv1 Eo2

@ N HNC ]
Sv1 Eo3

@ NI HNC
Sv1 Eo4

Kuva 6.2:13 Esimerkkeijd fiktiivisen opasteen Svi1 vdilittdmisestd JKV:lle. Opastintyypit
voivat vaihdella. N

Ox
® — =
Sv2 E@\ V1
¥
@ B - (\0 N
Sv2 é\o Eo2, Sv1
© S
HC HN ]
Sv2 ($® Eo3, Sv1
® o
HN
'\‘} Sv2 Eo4, Sv1
@'\Q" N HC
Os)\\?’“ Sv2 Sv1

voiva della.

Kuva &ﬁfﬁsimerkkejd fiktiivisen opasteen Sv2 vdlittémisestd JKV:lle. Opastintyypit

Opastimen yhteydessa oleva fiktiivinen opaste S- on valitettava JKV:lle, kun kyseisen
opastimen yhteydessa olevaa fiktiivista opastetta S36, Ssn tai Skl ei valiteta JKV:lle.

Opastimen yhteydessa oleva fiktiivinen opaste Ssr on valitettava JKV:lle, kun kyseisen
opastimen yhteydessa olevaa fiktiivista opastetta Svi, Sv2 tai Svr ei valiteta JKV:lle.

Fiktiiviset opasteet Sv1 ja Sv2 on voitava valittaa JKV:lle samanaikaisesti.

Opastimen yhteydessa oleva fiktiivinen opaste Svr on valitettava JKV:lle, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- kulkutie on varatun raiteen junakulkutie.

Opastimeen liittyvan fiktiivisen opasteen Skl on oltava aktiivinen, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- fiktiivista opastetta vastaava kulkutie on varmistettu.
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6.2.4 Vapaanaolon valvonta

Asetinlaitteeseen tai suojastusjarjestelmaan liitetty raiteisto on varustettava va-
paanaolon valvonnalla.

Vapaanaolon valvonnalla varustetulla raiteella vapaanaolon valvonnan on jatkuttava
katkeamatta raideosuudelta toiselle.

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava varmistetun kulkutien raideosuuksien
vapaanaolo sekd raideosuuksien varautuminen ja vapautuminen kulkutien suunnan
mukaisesti oikeassa jarjestyksessa. Poikkeuksen tahan muodostavat
- mekaaninen asetinlaite ja varmistuslukko- ja opastinturvalaitos, jossa ei
ole raiteen vapaanaolon valvontaa,
- junakulkutien varmistaminen raiteelle, jolla ei ole vapaanaolon valvon-

taa, ja Qq/
- varatun raiteen junakulkutie. \"[/
"
Raiteelle, jolla ei ole vapaanaolon valvontaa, varmistettavan ju }ylkutien kulkutie-
ehdoissa on valvottava, ettd raideosuudet ovat vapaat silta kul@t en osalta, jolla on
vapaanaolon valvonta. Junakulkutien varmistaminen raiteelle,yolla ei ole vapaanaolon
valvontaa, saa olla mahdollista kriittiselld komennolla tai &jon sallivan opasteen nayt-
tamiseen kulkutien aloittavalla opastimella on vaadit aq?erillinen komento.
,0"0

Vaihtokulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottay ‘{mdeosuuksien varautuminen ja va-
pautuminen kulkutien suunnan mukaisesti oik&assa jarjestyksessa.

osuudelta pois johtava raide on v. tava akselinlaskijalla, vaikka raide ei ole kul-
kutieraide. 2);

NG
Vaihteessa raiteen vapaanasigl:l valvonta on toteutettava siten, ettd vaihteen molem-
mat haarat valvotaan r%"ah‘lerkkivapaudesta kohdassa 6.3.4.3 esitettyjen vaatimusten

mukaisesti. A(b
{
6.2.5 Suoja‘Jmos

Suojastuksen on valvottava suojastusehtoina linjan liikennesuunta ja varmistetun
suojavalin vapaanaolo. Kulkutiestd annetut vaatimukset koskevat linjan kahden pe-
rakkaisen opastimen valille varmistettua suojavalia soveltuvalta osalta.

2
Akselinlaskennalla toteutetussa vapa@%lon valvonnassa jokainen akselinlaskenta-

Suojastus voidaan toteuttaa erilliselld linjan kattavalla suojastusjarjestelmallad tai
suojastusta vastaavat toiminnat on toteutettava asetinlaitteessa.

Asetinlaitteessa tai kauko-ohjauksessa saa olla automaattiseen kulkutien varmista-
miseen liittyvia toimintoja ainoastaan suojastetulla radalla.

6.2.6 Vaihteen kytkenta turvalaitteisiin

Kulkutievaihde ja kulkutieraiteella oleva turvavaihde on keskitettava ja varustettava
kaantolaitteella tai -laitteilla.
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Kulkutieraiteella oleva vaihde, joka ei ole kulkutievaihde, on varustettava varmistus-
lukolla ja vaihteenkoskettimella, joka varmistaa vaihteen kulkutieraiteen suuntaisen
asennon.

Vaihde voidaan lukita
- sahkdisesti, jolloin asetinlaite estda vaihteen kadntamista edellyttavien
komentojen toteutumisen asetinlaitteen logiikassa seka kdantolaitteen
toiminnan katkaisemalla kdantélaitteen kayttojannitteen,
- mekaanisesti, jolloin paateasennossa oleva kaantolaite tai lukittu var-
mistuslukko estaa vaihteen kielien liikkumisen tai
- kielisalvoilla, jolloin kielisalvat estévat vaihteen kielien liikkumisen.

Yksinkertaisen vaihteen asento on maéaritettdava siten, ettd vaihde on + -asennossa
vaihteen ollessa etujatkoksen suunnasta katsottuna oikealle johtavaisa asennossa ja
— -asennossa vaihteen ollessa etujatkoksen suunnasta katsottur@%semmalle johta-

vassa asennossa. \‘L
NS

Risteysvaihteiden asento on ilmoitettava kééntélaitteid@sentoina.

Q@
Kaksipuolisen risteysvaihteen kaantélaitteen asen@\\on maaritettava siten, etta kaan-
tolaite on + -asennossa kaantolaitteen kaanta 'anielisovituksen ollessa asennossa,
joka johtaa kaantolaitteen suunnasta risteys@ teen yli katsottuna oikean puoleiseen
haaraan, ja siten, etta kaantolaite on —{Z%ennossa kaantolaitteen kaantaman kie-
lisovituksen ollessa asennossa, joka.j fitaa kaantdlaitteen suunnasta risteysvaihteen
yli katsottuna vasemman puoleisee araan.

4

Kaksipuolinen risteysvaihderpn kasiteltdva turvalaitoksen logiikassa kahtena yksin-
kertaisena vaihteena (ku {ﬁls). Kaksipuolisen risteysvaihteen asennot ja niita vas-
taavat kulkureitit vaif}’{e(éksa on esitetty taulukossa 6.2:6.

\9 Ratakilometrit

Kuva 6.2:15 Kaksipuolisen risteysvaihteen kddéintélaitteet ja vaihteen kdsittely kahtena
yksinkertaisena vaihteena turvalaitoksen logiikassa.
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Taulukko 6.2:6 Kaksipuolisen risteysvaihteen kddntélaitteiden asennot ja niitd vastaa-
vat kulkureitit.

Kaantolaite C Kaantolaite A Kaksipuolisen risteysvaihteen kulkureit-
ti

+ + a—d

- + b-d

- - b-c

+ - a—c

Yksipuolista risteysvaihdetta (kuva 6.2:16 ja taulukot 6.2:7 ja 6.2:8) on kasiteltava tur-
valaitoksessa kuten kaksipuolista risteysvaihdetta, joka ei mahdollista toista vaihteen
poikkeavan raiteen kautta kulkevista kulkureiteista.

{
Ratakilometrit ,\Q)\

Kuva 6.2:16 Yksipuolisen risteysvaihteen@gﬁt’(’jlaitteet ja kulkureitit.

3V
Taulukko 6.2:7 Yksipuolisen rist g/aihteen kdicintolaitteiden asennot ja niité vastaavat
kulkureitit, kun vaihde ei mahgollista kulkureittid a—c.

Kaantolaite C Kaantolaite A Yksipuolisen risteysvaihteen kulkureitti
+ l&v a_d
- AP b—d
- JO |- b—c
N\

Taulukko 6.2:8 Yksipuolisen risteysvaihteen kddntélaitteiden asennot ja niité vastaavat
kulkureitit, kun vaihde ei mahdollista kulkureittié b—d.

Kaantolaite C Kaantolaite A Yksipuolisen risteysvaihteen kulkureitti
+ + a—-d
+ - a—C
- - b—c

Yksipuolisen risteysvaihteen kaantolaitteen kdantamisen ehtona on oltava vaihteen
toisen kaantolaitteen asennon tarkistaminen siten, ettd kdantolaitteen kdantdminen
kiellettyyn kdantdlaitteiden asentojen yhdistelmaan estetaan.

Muutettavassa turvalaitejarjestelmassa vaihteen asento on maaritettava kyseisessa
turvalaitejarjestelmassa kaytetyn maarittelylogiikan mukaisesti.
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Risteysvaihdetta ja raideristeysta on kasiteltdva myotavaihteena. Risteysvaihteessa ja
raideristeyksessa on nelja takajatkosta.

6.2.7 Kulkutieraide

Rautatieliikennepaikan raiteisto koostuu kulkutieraiteista ja raiteista, jotka eivat ole
kulkutieraiteita. Asetinlaitteeseen tai suojastusjarjestelmaan liitettyjen kulkutie-
raiteiden on muodostettava yhtendinen kokonaisuus.

Kulkutieraide on suojattava kulkutieraiteella olevan vaihteen kulkutieraiteelta pois
johtavan haaran suunnasta vaihteella, raiteensululla tai pysaytyslaitteella, jos kulku-
tieraiteella oleva vaihde ei ole kulkutievaihde.

Kulkutieraiteen raideosuuden on jatkuttava kulkutieraiteella olevan vaihteen suun-
nasta katsottuna kulkutieraidetta suojaavalle raiteensululle kohda’f'g\a 6.4.11 raiteen-
sulun sijoittamisesta esitettyjen vaatimusten mukaisesti (kuva\&l/. 7).

Kulkutieraiteen raideosuuden on jatkuttava kulkutierait eﬁh olevan vaihteen suun-
nasta katsottuna kulkutieraidetta suojaavalle pysayty teelle kohdassa 6.4.12 py-
saytyslaitteen sijoittamisesta esitettyjen vaatimust

Kulkutieraiteen raideosuuden on jatkuttava utieraiteella olevan vaihteen, joka ei
ole kulkutievaihde, suunnasta katsottuna yahintdan 5 m etaisyydelle kyseisen vaih-
teen rajamerkista ja vahintaan kulkut'e\f&detta suojaavan vaihteen takajatkokseen
saakka (kuva 6.2:17). Kulkutieraite ideosuus on pyrittéava jatkamaan kulkutierai-
teella olevan vaihteen, joka ei 95\ ulkutievaihde, suunnasta katsottuna mahdolli-
simman pitkalle kuLkutieraidettA uojaavaan vaihteeseen. Kulkutieraidetta suojaavan
vaihteen liikennéiminen vr@een ollessa kulkutieraidetta suojaavassa asennossa ei
saa aiheuttaa kulkutiera@ raideosuuden varautumista.

"\ .
NI

Kulkutieraide
—— Ei kulkutieraide

Kuva 6.2:17 Kulkutieraiteella olevan vaihteen suojaaminen.

Kulkutievaihteeseen liittyva raide on varustettava kulkutievaihdetta suojaavalla opas-
timella. Kulkutievaihdetta suojaavan opastimen edessa on oltava raideosuus, jonka
pituus tayttaa kohdassa 6.4.13 raideosuudesta esitetyt vaatimukset. Opastimen edes-
sa olevaa raideosuutta on jatkettava raideosuuden pituudesta esitettyjen vaatimusten
tayttamiseksi opastimen edessa olevan vaihteen, joka ei ole kulkutievaihde, molem-
piin haaroihin (kuva 6.2:18).
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,230m ,
- .o
N\
H:l\
\ﬂ—c Slo
Kulkutieraide > 30 m“ )
—— Ei kulkutieraide 4 <

Kuva 6.2:18 Kulkutievaihteeseen liittyvdn raiteen vapaanaolon valvonta.

6.2.8 Junakulkutie

Junakulkutie on suunniteltava q/'\
- raiteelle, jonka suurin nopeus on yli 35 km/h, \q/Q
- suunnitteluperusteissa maaratylle raiteelle, ,\Cb

- matkustajaliikenteen kayttamalle raiteelle ja
- raiteelle, jota kdytetaan tai voidaan kayttaa Junalnk@teen kaltaiseen Lii-

kennointiin. ‘Q\

Varatun raiteen junakulkutien saa suunnitella amoastadhalteelle, jolla on matkusta-
jalaituri ja jolla on oltava mahdollista kytkea yhtee % ayksikéité siten, etta raiteelle
saapuvista yksikoista jalkimmainen liikenndi ]un enteena.

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on valv&tqyé ohiajovara- ja sivusuojaehdot.

osuuksien vapaanaolo lukuun o atta varatuiksi maaritettyja raideosuuksia vara-
tun raiteen junakulkutiella.

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa ;ﬁ]/q/alvottava junakulkutiehen kuuluvien raide-

,{o

6.2.8.1 Junakulkuti iaj
unakulku 1eq'@§na]ovara

Ohiajovara on varrqi{gtun junakulkutien paattavan opastimen takana oleva raide-
osuus tai raide@det, jotka on lukittu ja valvotaan vapaaksi varmistetun kulkutien
ehdoissa.

Tulo-opastimeen liittyva ohiajovaratieto voidaan valittaa JKV:lle, kun seuraavat ehdot
tayttyvat:

- Junakulkutien paattavan opastimen takana oleva maaritetty raideosuus
tai raideosuudet ovat vapaat.

- Junakulkutien paattavan opastimen takana olevaa maaritettya raide-
osuutta tai raideosuuksia ei ole varmistettu osaksi ristedvaa tai vastak-
kaista kulkutieta.

- Junakulkutien paattavan opastimen takana olevaan maaritettyyn raide-
osuuteen tai raideosuuksiin liittyvan paikallisluparyhman paikallislupa ei
ole annettuna.

Edella esitettyjen ehtojen on oltava tulo-opastinta edeltdvan opastimen ajon sallivan
opasteen nayttamisen ehtona, jos tulo-opastimeen liittyvaa ohiajovaratietoa ei ole
mahdollista valittaa JKV:lle.
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Kulkutien varmistaminen varmistetun junakulkutien paattavan opastimen takana ole-
van raideosuuden kautta on estettava (kuva 6.2:19), jos
- asetinlaitteen logiikka ei mahdollista ohiajovaran varmistamista,
- varmistettavan kulkutien aloittava opastin ei ole varmistetun junakulku-
tien paattava opastin ja
- varmistettavalla kulkutielld olevan raideosuuden tulisi olla varmistettuna
olevan kulkutien ohiajovarana ohiajovarasta esitettyjen vaatimusten mu-

kaisesti.
@ oo

44— H ;—:I + \L_I _____ IS

- —————— - - ®— —————————————————— @ —————————
® Varmistettu junakulkutie Qq/\
@ Junakulkutie, joka voidaan varmistaa X
® Junakulkutie, jonka varmistaminen on estettava N
® Raideosuus, jonka tulisi olla ohiajovara ohlaj%rasta esitettyjen
vaatimusten mukaisesti D

Kuva 6.2:19 Kulkuteiden samanaikaisen varmistarrsqé‘s" estéiminen.
O

6.2. Vaihtokulkutie
9 ,b"o

Vaihtokulkutie on suunniteltava sw\nﬁ}teluperustewsa madaratyille raiteille.

2

Vaihtokulkutien kulkutie- ehdobka ei saa valvoa ohiajovara- ja sivusuojaehtoja.

Vaihtokulkutien perus issa ei saa valvoa kulkutiehen kuuluvien raideosuuksien
vapaanaoloa lukuun dttamatta erikseen méaéritettyja raideosuuksia.

6.2.10 Varm\t};\lmtos

AQ’
Varom#\toksen toiminta on huomioitava muutettaessa nopeusrajoitusta haly-
tysosuudella.

Halytysosuuden nopeusrajoitusta on muutettava, jos varoituslaitokselle ei muutoin
voida toteuttaa riittavan pitkaa halytysta.

Varoituslaitos, jonka halytysosuus ei ole riittdvan pitkd kohdassa 6.5.3.2.2 esitettyjen
vaatimusten tayttdmiseksi, voidaan varustaa tasoristeysopastimella kohdassa 6.4.8.2
esitettyjen vaatimusten tayttyessa.

6.2.11  Turvalaitteen komennot ja ilmaisut
6.2.11.1 Komennot

Turvalaitteita ohjataan kayttoliittyman kautta annettavilla komennoilla.

Komennon on oltava yksiselitteisesti erotettavissa muista komennoista.
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Kriittinen komento ei saa johtaa ohjaustoimenpiteisiin ennen komennon vahvistamis-

ta.

Seuraavien komentojen on oltava kriittisia komentoja:

Junakulkutien ja ohiajovaran hatavaraiseen purkamiseen liittyvat ko-
mennot.

Varmistetun suojavalin ja suojavélien purkamiseen liittyvat komennot.
Linjan tai linjalla olevan raideosuuden hatavarainen perustilaan palaut-
taminen.

Linjan suunnankaannén eston poistaminen.

Akselinlaskentaosuuden hatavarainen perustilaan palauttaminen.
Vaihteen hatavarainen kdantaminen vaihteen raideosuuden ollessa va-
rattu tai aukiajettu.

Paikallis- ja avainsalpaluvan hatavarainen antaminen ja palauttan\inen.
Ajoneston poistaminen raideosuudelta tai keskitetylta vaihte
Vaihtokulkutien varmistaminen raiteelle, jolla on ajonesto

Kulkutien varmistaminen raiteelta, jolla on jannitteellineh.ajojohdin, rai-
teelle, jolla ei ole ajojohdinta tai ajojohdin on jannit dn.
Junakulkutien varmistaminen suojastamattomalgeé’%teelle.

Varatun raiteen junakulkutien varmistaminen. sQ\

Varoituslaitoksen raidekohtaisen halytykse Qﬁttéminen.
Varoituslaitoksen puomivalvonnan ja puol\ﬁ) n ala-asennon valvonnan
kulkutie-ehdoista poistava komento. &

Hatavarainen asetinlaitteen erilligk@%tddn ja kauko-ohjaukseen siirty-

minen. (b*\(O

Komennon, jonka ei vaadita olevan krid‘llt/inen komento, on oltava normaali komento.

6.2.11.2 Ilmaisut "19

r\.

Turvalaitejarjestelman kéyﬂt&@i’ctyméssé on ilmaistava

turvalaitejarjestelmaan liittyva raiteisto ja turvalaite-elementit,
turvalaitgzetementtien tilatiedot,

kulk ja ohiajovarat, jotka ovat varmistuneet, varmistumassa tai pur-
ka assa,

paikallisluparyhmien tilatiedot,

suojastuksen tilatiedot,

kulkutieautomatiikan tilatiedot,

varoituslaitoksen tilatiedot,

turvalaitoksen virransy6ton, opastinlamppujénnitteen ja vaihteen l@mmi-
tyksen tilatiedot ja

ajojohtimen jannitteellisyystieto raideosuuksittain.

Turvalaitejarjestelman kayttoliittymassa on oltava mahdollista esittaa lisaa ilmaisuja
naytolla esitettdvan alueen laajuuden mukaisesti tai annetun ilmaisuja ohjaavan ko-
mennon ohjaamana.

Turvalaitejarjestelman kayttoliittymassa ei saa esittaa turvalaitejarjestelmien ulko-
puolista raiteistoa.



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 53
RATO 6 Turvalaitteet

Uuden turvalaitejarjestelman kayttoliittymassa on kaytettava seuraavia vareja:
- Turvalaite-elementin normaalitila: pysyva valkoinen.
- Turvalaite-elementin valvomaton tila: magenta, vilkkuva magenta tai
vilkkuva valkoinen.
- Turvalaite-elementin vikatila: vilkkuva punainen.
- Turvalaite-elementin hairiétila: vilkkuva keltainen.
- Varattu raideosuus: punainen.
- Varmistettu junakulkutie: vihrea.
- Varmistettu vaihtokulkutie: keltainen.
- Opastimen Seis-opaste: punainen.
- Padopastimen ajon salliva opaste: vihrea.
- Raideopastimen ajon salliva opaste: keltainen.
- Raideopastimen Ei opasteita -opaste: magenta.

- Paikallislupa: magenta. N

- Vaihteen lukitseminen yksittaisesti: sininen. ‘],

- Raide, jolla ei ole ajojohdinta tai jonka ajojohdin annitteeton: sininen.
- Laite, jota ei ole kytketty turvalaitejérjestelméa{:zﬂarmaa tai musta.

- Nayton pohjavari: harmaa. @\\fb

Siirrettdessa ilmaisu turvalaitejarjestelmasta tu@&éitejérjestelmén ulkopuoliseen
jarjestelmaan on ilmaisun siirtdminen tehtava i@n, ettd turvalaitejarjestelman ulko-
puolisen jarjestelmdn vikaantuminen ei aiheQta ilmaisun vaaristymista turvalaitejar-
jestelmassa tai vaikuta tuwalaitejérjestelnagh toimintaan.
N

Turvalaitejarjestelmasta on oltaya \&hdollista valittda ilmaisu turvalaite-elementin
tilasta turvalaitejérjestelman ulk liseen jarjestelmaan. Kaytettaessa turvalaitejar-
jestelmasta saatavaa ilmaisa:B urvalaitejarjestelman ulkopuolisen jarjestelman oh-
jaamiseen on valitettava %aisun luotettavuus arvioitava turvalaitejérjestelman ul-
kopuolisen jérjestelminqmmintavaatimusten mukaisesti.

6.2.12 Kayttaom@’

O
Kaytossa o#e;ﬁla turvalaitejarjestelmalld on oltava kayttdohje, jonka Liikennevirasto
on hy\:ialé( t.

Hyvéksytyn kayttoohjeen on oltava turvalaitejarjestelman kayttdjien kaytettavissa
ennen turvalaitejarjestelman tai siihen tehdyn muutoksen kayttdéénottoa.

Kayttdohje jaetaan voimassaolevan Liikenneviraston jakelulistan mukaisesti
- Litkenneviraston ratatiedon Extranet -palveluun,
- Liikenneviraston Rataliikennekeskukseen,
- Liikenneviraston liikenteen aluepaallikoille,
- alueen litkenteenohjaukselle,
- Liikenneviraston turvalaitteiden kayttéohjeiden arkistoon,
- turvalaitejarjestelman kunnossapitajalle,
- alueesta, jolla turvalaitejarjestelma sijaitsee, vastaavalle Liikenneviras-
ton isannoitsijalle,
- Liikenneviraston turvalaitteiden kayttdohjeiden arkistoon ja
- turvalaitejarjestelman laitetilaan.
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Turvalaitejarjestelman kayttéonottajan on kayttéonoton yhteydessa varmistettava
kayttéohjeen ja siihen liittyvien liitepiirustusten oikeellisuus seka varmistettava, etta
lilkenteenohjauksella on kaytossa voimassa oleva kayttéohje.

Turvalaitejarjestelman piirustuksissa turvalaitejarjestelmaan liittyva raiteisto on esi-
tettava yhtenaisena.

Asetinlaitteen kayttdohjeen liitteena on esitettava

- turvalaitteet 1:10 000 mittakaavan kaaviossa, jos niita ei ole esitetty
kauko-ohjausjarjestelman kayttoohjeessa,

- turvalaitteet raiteiston geometrian mukaisissa 1:1000 mittakaavan pii-
rustuksissa,

- asetinlaitteen kayttoliittyman piirustus,

- turvalaitoksen kulkutie- tai lukitustaulukot, N

- yksinkertaisten vaihteiden, risteysvaihteiden ja raideristeyksi%bearat,
jotka eivat ole rajamerkkivapaita, Q)\

- paikallisluparyhmat, N

- vaihteenlammityksen ryhmittely ja \(b

- JKV-taulukot, jos niita ei ole esitetty kauko-ohjag%%stelmén kaytto-

hjeessa. \
ohj 60

Kauko-ohjausjarjestelman kayttdohjeen liitteena on @%ctévé jarjestelmaan liittyvat
turvalaitteet 1:10 000 mittakaavan kaaviossa seKé }@-taulukot.

N
Muun turvalaitejarjestelman kuin varoitusl ‘?{Q(sen kayttoohjeen liitteena olevassa
piirustuksessa on esitettava kaikki turv@et, jotka sijaitsevat piirustuksen esitta-
malla raiteistolla. %(1/

Varoituslaitoksen kayttdohjeen lii Qené‘:i on esitettava varoituslaitokseen tai sen toi-
mintaan liittyvat turvalaitte I»%teiston geometrian mukaisissa 1:1000 mittakaavan
piirustuksissa ja 1:10 000 mittakaavan kaaviossa seka varoituslaitoksen toimintatau-
lukko. \\'9

R4

N\

‘L‘O
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6.3 Asetinlaite

6.3.1 Yleista

Uuden asetinlaitteen toiminnan on taytettava kohdassa 6.3 esitetyt vaatimukset.

Asetinlaitteen on valvottava asetinlaitteeseen kytkettyjen turvalaite-elementtien loo-
gisia tilatietoja. Asetinlaitteen on voitava lukita turvalaite-elementti sahkoisesti tiet-
tyyn tilaan ja lukitusten on oltava toisistaan riippumattomia, jos turvalaite-
elementilld on samanaikaisesti useampi kuin yksi lukitus samaan tilaan.

Asetinlaitteen toiminnan on taytettava suunnitteluperusteissa asetinlaitteelta vaadit-
tu varmuusvaatimus, joka ilmaistaan EN 50126, EN 5012&,\ EN 50129 ja

EN 50159 -standardien mukaisina SIL-tasoina /1/. Q

Asetinlaitetta on voitava kayttaa erilliskaytossa ja/tai kaukd&jauksessa.
(%

6.3.2 Raideosuus Q)@\\

Raideosuuden vapaanaolon valvonta on toteute@a akselinlaskennalla tai raidevir-
tapiirilla. \O
&

Raideosuuteen on asetinlaitteessa voit iittad seuraavat toiminnot

- raideosuuden vapaanagtpn valvonta,

- raideosuuden lukit en osaksi kulkutieta tai kulkutien ohiajovaraa,

- ajoneston asett en raideosuudelle ja

- yksikon eten& n valvonta perakkaisilla raideosuuksilla.

Raideosuuden vap aﬁ\sdlon valvonnan on toimittava siten, ettd yksikén siirtymisen
raideosuudelta toigelle voidaan valvoa tapahtuvan oikeassa jarjestyksessa yksikdn
pituudesta ja nepeudesta riippumatta.
S

Raideos@ﬁ%n lukitsemisen osaksi kulkutietd tai ohiajovaraa on estettdva kyseisen
raide den kdyttdminen osana toista samansuuntaista kulkutietd tai kulkutien
ohiajovaraa, ellei kyseessa ole

- kulkutien paattavalta opastimelta alkavaa kulkutie tai

- kulkutien aloittavalle opastimelle paattyva kulkutie.

Raideosuudelle asetetun ajoneston on estettava junakulkutien varmistaminen kysei-
sen raideosuuden kautta ja kyseisen raideosuuden kayttaminen junakulkutien ohiajo-
varana. Raideosuudelle asetettu ajonesto ei saa estda vaihtokulkutien varmistamista
kyseisen raideosuuden kautta, jos vaihtokulkutie varmistetaan ajoneston ohittavalla
komennolla.

Ajonesto on voitava asettaa raideosuuden ollessa vapaa tai varattu ja se on voitava
asettaa raideosuudelle, jonka kautta on varmistettu kulkutie. Ajoneston asettaminen
ei saa vaikuttaa varmistettuun kulkutiehen.
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6.3.3 Opastin

Opastimella on naytettava liikennoinnista annettujen maaraysten mukaisia opasteita.
Opasteiden nayttamisen ehtojen on taytettava kohdassa 6.2.3 esitetyt vaatimukset.

Opastimen lampun on oltava LED-yksikko tai kaksoishehkulankalamppu.
Opastimen lampun tilaa on valvottava.

Kaksoishehkulankalampun valvonta on toteutettava seuraavien vaatimusten mukai-
sesti:
- Paa- ja varalangalla on oltava erillinen valvonta.
- Lamppuun ei saa syttya havaittavaa valoa, jos langan valvonta tehdaan
lampun ollessa sammutettu.
- Lampun lamppuviasta on annettava ilmaisu, jos lampun paa- %q;ralan-
gan havaitaan olevan vialla
- Lampun lankaviasta on annettava ilmaisu, jos lampun paa\Q%1 varalan-
gan havaitaan olevan vialla.
- Seis-opasteen nayttamisen estdvasta viasta on ann@éva lamppuvikail-
maisu, joka eroaa ajon sallivan opasteen lamppuvikailmaisusta.
- Kaksoishehkulankalamppua kéytettdessa paalahgan rikkoutuessa jannit-
teen on kytkeydyttava valittomasti varalq\r@e

LED-yksikon valvonta on toteutettava seuraavie \faahmusten mukaisesti:

- LED-yksikkddn ei saa syttya hav fﬂavaa valoa, jos yksikon valvonta teh-
daan LED-yksikon ollessa s tettu.

- LED-yksikon viasta, joka @T/}g@‘pasteen ndyttamisen, on annettava il-
maisu lamppuviasta.

- LED-yksikdn Seis- o;ﬁ&een nayttamisen estdvasta viasta on annettava
lamppuv1kallma6&\oka eroaa ajon sallivan opasteen lamppuvikail-
maisusta.

\‘r

Opastimen lampun j ‘&‘D-yksikbn virtapiiri on valvottava siten, etta havaitaan
- virt @h’n virran kasvaminen tai jannitteen laskeminen,
- virfgmirin johtimen katkeaminen,
- oikosulku virtapiirissa tai kaksoishehkulankalampun hehkulangassa,
- virtapiirin maavika,
- virtapiirin oikosulku ulkopuoliseen jannitteeseen ja
- virtapiirin johtimeen indusoitunut hairidjannite.

Opastimen nayttaman opasteen lamppuja on valvottava jatkuvasti. Enintdan 0,4 s va-
liajoin tapahtuva valvonta tayttaa jatkuvasta valvonnasta esitetyn vaatimuksen.

Opastin on ohjattava nayttamaan Seis tai Odota seis -opastetta, jos opastimen ajon
sallivan opasteen lampussa havaitaan opasteen nayttamisen estava vika.

Paa- tai suojastusopastin, jossa on Seis-opasteen ndyttamisen estava vika, ei saa
nayttda ajon sallivaa opastetta. Vaihtokulkutiehen kuuluva raideopastin, jossa on
Seis-opasteen nayttamisen estéva vika, ei saa ndyttaa ajon sallivaa opastetta.
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Kulkutien aloittava opastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta, jos kulkutien
paattavassa opastimessa tai kulkutien paattédvaa opastinta tarkoittavassa esi-
opastimessa havaitaan Seis tai Odota seis -opasteen nayttamisen estéava vika.

Opastimen lamppua on voitava kayttaa paivajannitteelld ja ydjannitteelld. Opastimien
virransyoton jannitettd on voitava ohjata paiva- ja ydjannitteelle komennolla tai au-
tomaattisesti hamarakytkimen ohjaamana.

JKV on voitava kytkea paa-, suojastus-, esi- ja raideopastimen lampun virtapiiriin tai
JKV:lle on voitava valittaa tilatieto opastimen opasteesta. JKV:lle on voitava valittaa
fiktiivisten opasteiden ja ohjauslinjojen tilatiedot.

6.3.4 Vaihde, raiteensulku ja pysaytyslaite

Asetinlaitteeseen kytketty ja sen kulkutieriippuvuuksiin kuuluva vaﬁ:?te on
- kaantolaitteella varustettu kulkutievaihde, (‘l/
- kaantolaitteella varustettu turvavaihde tai Q)\
- asettimella varustettu perusasennossa kulku;ben suuntaisesti lukittu
vaihde. @

Varmistetulla kulkutielld olevan vaihteen on oltaéqm(ittu kulkutien mukaiseen asen-
toon ja sen kdantéamisen on oltava estetty. O(\

Vaihteen kdantdmisen on oltava mah&Q( ta vain hatavaraisella kddntékomennolla,
jos vaihteen raideosuus on varattu. \(b

Keskitettyjen vaihteiden kaa t’a#msta on ohjattava siten, etta vaihteet kdaannetaan yk-
si vaihde kerrallaan, jos a e@(alte on varavoimakaytossa.

Vaihteiden lamm1tyst%t\0n voitava ohjata lammitysryhméakohtaisesti termostaatin oh-
jaamana automa sti tai enintdan kahden tunnin jaksoissa manuaalisesti.

O
6.3.4.1 Kgﬁetty vaihde

{
Keski(%@ vaihde kaannetadn kaantodlaitteella. Yhdessa vaihteessa voi olla useita
kaantolaitteita. Kaantolaite lukitsee vaihteen mekaanisesti vaihteen saavuttaessa
paateasennon.

Keskitetyn vaihteen on kuuluttava raideosuuteen. Raideosuuteen voi kuulua useita
keskitettyja vaihteita.

Keskitetylle vaihteelle asetetun ajoneston on estettava junakulkutien varmistaminen
kyseisen vaihteen kautta ja kyseisen vaihteen kayttdminen junakulkutien ohiajo-
varana. Keskitetylle vaihteelle asetettu ajonesto ei saa estaa vaihtokulkutien varmis-
tamista kyseisen vaihteen kautta, jos vaihtokulkutie varmistetaan ajoneston ohitta-
valla komennolla.

Ajonesto on voitava asettaa vaihteen raideosuuden ollessa vapaa tai varattu ja se on
voitava asettaa vaihteelle, jonka kautta on varmistettu kulkutie. Ajoneston asettami-
nen ei saa vaikuttaa varmistettuun kulkutiehen.
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6.3.4.1.1  Keskitetyn vaihteen ohjaaminen ja valvonta

Keskitetyn vaihteen ohjauksen ja valvonnan on taytettava seuraavat ehdot:

- Vaihteen kdantamisen normaalilla kdantokomennolla on oltava estetty,
jos vaihteen raideosuus on varattu.

- Vaihde on voitava kdantaa hatavaraisella kadntokomennolla vaihteen
raideosuuden ollessa varattu.

- Vaihde on voitava kdantaa paikalliskadntopainikkeella paikallisluvan ol-
lessa annettuna paikallisluparyhmalle, johon vaihde kuuluu, vaihteen
raideosuuden ollessa vapaa tai varattu.

- Vaihteen aukiajosta on annettava ilmaisu.

- Vaihteen paateasennosta on annettava ilmaisu, kun vaihteen kielet ja
vaihteessa mahdollisesti oleva kaantyvakarkinen risteys ovat ilmaisua
vastaavassa paateasennossa.

- Vaihteen valvonnan on oltava jatkuvaa ja sen on katkettava haifion tai
vian ilmaantuessa vaihteen valvontapiiriin.

- Vaihteeseen tullut vika, jota ei havaita vaihteen ollessa kgdonettyna tiet-
tyyn asentoon, on havaittava viimeistaan vaihdetta kd@nnettaessa.

- Vaihde on voitava kdantaa paate- tai valiasennosta toiseen asentoon.

- Vaihde ei saa kaantya tarkoituksettomasti verkkejénnitteen palattua ver-
konkatkoksen jalkeen.

- Kaantolaitteen kayttojannite on katkaistavayja on annettava ilmaisu
vaihdeviasta, jos vaihde ei paase kaantymaan paateasentoonsa kaanto-
laitteelta vaaditussa ajassa, kuitenkinenintaan 10 s kuluessa.

Vaihteelle on voitava antaa kadantékoment@ja kaantolaitteen on kadnnettéava vaihdet-
ta riippumatta vaihteen antamasta vaihdévikailmaisusta.

Vaihteen, jolla on useita kaantélditfeita, kdantolaitteet on ohjattava kdantymaan por-
rastetusti mahdollisimman samanaikaisesti enintddn 200 ms erolla toisiinsa nahden.
Vaihteessa, jossa on enermman kuin kaksi kaantolaitetta kielisovituksessa, kielien
kannan puoleisten kaantdlaitteiden kaantaminen on aloitettava ensin ja sen jalkeen
kaantolaitteiden kaagtaminen on aloitettava jarjestyksessa kielien karjesta lukien.
Kaantyvakarkisen tisteyksen kaantolaitteet saavat alkaa kaantya yli 200 ms erolla
kielisovituksen Kaantoélaitteisiin nahden.

Vaihteessa, jossa on useita kdantolaitteita, kaikkien kaantélaitteiden on kadnnyttava
paateasentoonsa ensimmadisen kaantdlaitteen kaantamisen aloittamisen jalkeen,
vaikka vaihteen raideosuus varautuu vaihteen kadntamisen aikana.

6.3.4.1.2 Vaihteen automaattinen kddntyminen

Kulkutielld, ohiajovaralla tai sivusuojana olevan keskitetyn vaihteen on kdannyttava
kulkutietd varmistettaessa automaattisesti kulkutien tai sivusuojan mukaiseen asen-
toon, jos

- vaihteiden automaattinen kdantyminen on kytkettyna,

- vaihteen raideosuus on vapaa,

- vaihdetta ei ole lukittu kulkutien tai ohiajovaran osaksi tai sivusuojaksi,

- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti,

- vaihde ei kuulu paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna,

ja
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- vaihdetta ei ole aukiajettu.

Keskitettyjen vaihteiden automaattinen kdantyminen on porrastettava siten, etta
vaihteet ohjataan kdantymaan yksi kerrallaan véhintdan 50 ms:n ja enintdan 100 ms:n
valein.

Useita keskitettyja vaihteita voidaan kaantaa ryhmassa maaritetyn reitin mukaisiin
asentoihin. Ehdot yhden ryhmasséa olevan vaihteen kaantamiselle ovat samat kuin
vaihteen automaattisen kdaantamisen ehdot.

6.3.4.1.3 Vaihteen yksittdinen kdaantaminen

Keskitetty vaihde on voitava kadntaa yksittaisesti.

Keskitetty vaihde saa kaantya yksittdisen vaihteen normaalilla qg’ﬁntbkomennolla,
kun ("/Q

- vaihteen raideosuus on vapaa, Q)\

- vaihdetta ei ole lukittu kulkutien tai oh1a]ova;8n osaksi tai sivusuojaksi,

- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti,

- vaihde ei kuulu pa1kalhsluparyhmaan{&\@xa paikallislupa on annettuna

ja
- vaihdetta ei ole aukiajettu. O(\
N
Keskitetty vaihde saa kaantya yksittai aihteen hatavaraisella kdantokomennolla,

kun )

- vaihteen raideosuus;enyvarattu,

- vaihdetta ei ole [ukittu kulkutien tai ohiajovaran osaksi tai sivusuojaksi,

- vaihdetta ei ittu yksittaisesti,

- vaihde ei ka@ﬁ paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna
ja Ne

- vaihdegf%ei ole aukiajettu.

o
6.3@ Vaihteen kaantaminen paikalliskaantopainikkeella

Keski vaihde on varustettava paikalliskdantdpainikkeella, jos vaihde kuuluu pai-
kallisluparyhmaan. Keskitetty vaihde on voitava kaantaa paikalliskaantépainikkeella
annetulla kdantékomennolla paikallisluvan ollessa annettuna.

Keskitetyn vaihteen on kaannyttava vahintaan yhden sekunnin mittaisella yhtajaksoi-
sella paikalliskaantépainikkeella annetulla kdantékomennolla, kun
- vaihde kuuluu paikallisluparyhmaéan, jota vastaava paikallislupa on an-
nettuna,
- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti ja
- vaihdetta ei ole aukiajettu.

Keskitetyn vaihteen paikalliskadntopainikkeella annettu kaantdkomento ei saa toteu-
tua ja kdantokomento ei saa jaada muistiin, jos vaihdetta ei voi kdantaa valittomasti
kdéntdkomentoa annettaessa.

Keskitetyn vaihteen yksittdinen ja automaattinen kaantédminen on estettava paikallis-
luvan ollessa annettuna paikallisluparyhmalle, johon vaihde kuuluu.
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6.3.4.1.5 Aukiajettu vaihde

Aukiajetusta vaihteesta on annettava ilmaisu.

Aukiajetun vaihteen kaantédminen muulla komennolla kuin aukiajetun vaihteen hata-
varaisella kaantokomennolla on estettava.

Aukiajettu vaihde saa kdantya yksittaisen aukiajetun vaihteen hatavaraisella kdaanto-
komennolla, kun
- vaihde on aukiajettu,
- vaihdetta ei ole lukittu kulkutien tai ohiajovaran osaksi tai sivusuojaksi,
- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti ja
- vaihde ei kuulu paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna.

6.3.4.2 Asettimella varustettu vaihde q/'\
Q

Kulkutieraiteella olevan asettimella varustetun vaihteen on oltava perl@uqsssa lukittu
kulkutieraiteen suuntaisesti ja vaihteen asento on valvottava vaihte%%)skettimella.
AN
Kulkutieraiteella olevan asettimella varustetun vaihteen ‘@Qﬁ‘ﬁstuslukon kaytto-
avaimen on oltava perustilassa lukittu kyseisen vaihteen@an, joka ei ole kulku-
tieraiteen suuntainen, suunnasta kulkutieraidetta suojagvan vaihteen kaksoisvarmis-
tuslukkoon, raiteensulun varmistuslukkoon tai pyséy&?@aitteen varmistuslukkoon.
. \{b

Kulkutieraiteella olevan asettimella varust t]@\vaihteen on oltava kulkutieraiteen
suuntaisessa asennossa ja vaihteeseen liittywdn avainsalpalaitteen on oltava perusti-
lassa, kun kyseessd olevan vaihteen ra"rd& suus on lukittu kulkutien tai ohiajovaran

osaksi. (-D/
Q
Kulkutieraidetta suojaavan asettimella varustetun vaihteen on oltava perustilassa lu-

kittu kulkutieraidetta suoja&@’n asentoon.

Kulkutieraidetta suc;’&ag‘éan asettimella varustetun vaihteen varmistuslukon kaytto-
avaimen on oltava 8\ ustilassa lukittu kyseisen vaihteen avainsalpalaitteeseen.

6.3.4.3 Rajamerkkivapaus

Tassd kohdassa esitetyt vaatimukset koskevat vaihteen haarojen lisdksi raide-
risteyksesta pois johtavia raiteita.

Vaihteen haara on rajamerkkivapaa, kun vaihteen raideosuuden raja on kyseisessa
vaihteen haarassa vaihteen suunnasta katsottuna vahintaan 5 m etdisyydella vaihteen
rajamerkista (kuva 6.3:1).
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Kuva 6.3:1. Raideosuuden rajan sijainti rajamerkkivapaassa vaihteen haarassa.

Rajamerkkivapaus on maaritettava yksinkertaisen vaihteen, risteysvaihteen ja raide-
risteyksen kaikkien haarojen suhteen. N

Vaihteen raideosuuden raja on pyrittava sijoittamaan Véw 5m etdisyydelle
vaihteen rajamerkistd kaikissa vaihteen haaroissa. Vaihte aaran ei tarvitse olla
rajamerkkivapaa, jos vaihteen raideosuuden jatkeena ontoisen vaihteen tai raideris-
teyksen raideosuus siten, ettd raideosuuden raja ei vo'Q\;» aita vahintadn 5 m etdisyy-
delld molempien vaihteiden rajamerkeista. Téllais‘eﬁ'tapauksessa sen vaihteen, jon-
ka kautta kulkevien raiteiden nopeusrajoitus on §urempi, haara on pyrittava mitoit-
tamaan rajamerkkivapaaksi. \O
Vaihteen, jonka haara ei ole rajamerkkj x(e(gaa raideosuuden on oltava varattu asetin-
laitteen logiikassa, vaikka kyseisen’ ihteen raideosuuden vapaanaolon valvonta ei
ilmaise sita varatuksi, jos ei ra?JS( kivapaan vaihteen haaran jatkeena oleva raide-

osuus on varattu ja ei raja ivapaan vaihteen haaran vapaanaoloa ei voida var-
mistaa kyseisen vaihteen@@‘anaolon valvonnan perusteella.
Kuvissa 6.3:2 ja 6. :3'\(aihteen V511 oikeahaara ei ole rajamerkkivapaa, koska raide-
osuus ErVsi11 ei uf@ﬁ riittdvan pitkalle vaihteen kyseiseen haaraan. Vaihteen V513
molemmat haarat ovat rajamerkkivapaita.

X

>
Raideos@ﬁ%n ErV511 on oltava vapaa, kun molempien vaihteiden raideosuudet ovat

vapaat{tai raideosuus ErV513 on varattu tai varautuu vaihteen V513 ollessa vasem-
malle johtavassa asennossa.

Raideosuuden ErV511 on varauduttava tai pysyttava varattuna asetinlaitteen logiikas-
sa, kun
- raideosuuden ErV511 vapaanaolon valvonta ilmaisee raideosuuden vara-
tuksi,
- raideosuus ErV513 on varattu ja vaihde V513 on oikealle johtavassa
asennossa tai
- vaihde V513 kdannetaan varattuna ollessaan riippumatta siita, missa
asennossa vaihde on ennen kaantamista.

Raideosuus ErV511 saa vapautua vain vapaanaolon valvonnan ilmaistua raideosuudet
ErV511 ja ErV513 vapaiksi, jos raideosuuden ErV513 varautuminen on ohjannut raide-
osuuden ErV511 varatuksi asetinlaitteen logiikassa.
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Kuva 6.3:2 Vapaanaolon valvonta vaihteilla, joista toinen ei ole rajamerkkivapaa. Ku-
vassa vaihde V511 ei ole rajamerkkivapaa ja vaihde V513 on rajamerkkivapaa.
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Kuva 6.3:3 Vapaanaolon valvonta vaihteﬂabﬁka ei ole rajamerkkivapaa.

Vaihteiden on kuuluttava samaan év‘l'osuuteen, jos asetinlaitteen logiikka ei mah-
dollista rajamerkkivapaudesta ttujen vaatimusten tdyttamistd ja kohdassa
6.4.10.2 esitetyt vaatimukse RnSkitettyjen vaihteiden kuulumisesta samaan raide-
osuuteen toteutuvat. Vaihtet voivat kuulua eri raideosuuksiin, jos raideosuuksien
vapaanaolon valvonnan,antama tieto kasitelladn tassa kohdassa rajamerkkivapaudes-
ta esitettyjen vaati m& mukaisesti.

6.3.4.4 Keskﬁé(@ raiteensulku ja pysdytyslaite

Vaihtokulkutieraiteella oleva raiteensulku on varustettava kaantélaitteella.
Kulkutieraiteella oleva pysaytyslaite on varustettava kaantélaitteella.

Kaantolaitteella varustetun raiteensulun tai pysaytyslaitteen toiminnan on oltava vas-
taava kuin kaantolaitteella varustetun vaihteen lukuun ottamatta sita, etté raideosuu-
den, johon raiteensulku tai pysaytyslaite kuuluu, vapaanaolo on valvottava vain kaan-
nettdessa raiteensulkua tai pysaytyslaitetta kiskolle.

Pysaytyslaitteen valvontapiirin katkeamisesta on annettava ilmaisu.
6.3.4.5 Asettimella varustettu raiteensulku ja pysdytyslaite

Asettimella varustetun raiteensulun tai pysaytyslaitteen on oltava perustilassa lukittu
kiskolle.
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Asettimella varustetun raiteensulun tai pysaytyslaitteen varmistuslukon kayttoavai-
men on oltava perustilassa lukittu avainsalpalaitteeseen, jos yksi raiteensulku tai py-
saytyslaite suojaa kulkutieraidetta.

Asettimella varustettujen raiteensulkujen tai pysaytyslaitteiden kayttéavaimet on ket-
jutettava siten, ettd kaikkien raiteensulkujen tai pysaytyslaitteiden kayttdavainten
lukitus on varmistettu avainsalpalaitteen ollessa perustilassa, jos useampi kuin yksi
raiteensulku tai pysaytyslaite suojaa kulkutieraidetta.

6.3.4.6 Raideristeys

Raideristeykselld on oltava asetinlaitteen logiikassa tilatieto, joka ilmaisee raide-
risteyksen kaytettavissa olevan kulkureitin, kun raideristeyksen raideosuus on varattu
tai lukittu osaksi kulkutieta. N

Vain toinen raideristeyksen kulkureiteista saa olla kéytettévissi‘@rallaan.
®
Raideristeyksen tilatieto on voitava maarittaa komennol% jos raideristeyksen raide-
osuus on varattu asetinlaitteen kdynnistyessa. Q)
2
Raideristeyksen on toimittava kulkutien varmis&isesta purkautumisesta, peruut-
tamisesta ja hatdvaraisesta purkamisesta @dassa 6.3 esitettyihin vaatimuksiin
nahden kuten vaihteen.
{b
6 Avainsalpalait N
.3.4.7 Avainsalpalaite \(b

Perustilassa avainsaLpalaitteen&@estettévé kayttdavaimen irrottaminen avainsalpa-

laitteesta.
W

Varmistuslukolla var t(e]t’un vaihteen tai raiteensulun kayttdavain, jota ei voida ket-
juttaa lukittavaksi (gsen vaihteen tai raiteensulun varmistuslukkoon, on lukittava pe-
rustilassa avam\s}}alaltteeseen

Huoltot1e§\(g'vala1tos voidaan lukita kayttéavaimella, joka on lukittu perustilassa
avain aitteeseen

Avaimen irrottamisen avainsalpalaitteesta on oltava mahdollista silloin, kun avain-
salpalupa on annettuna avainsalpalaitteelle.

Avainsalpalaitteen on palauduttava perustilaan palautettaessa paikallislupa avaimen
ollessa paikallaan avainsalpalaitteessa ja avainsalpalaitteeseen liittyvien valvontaeh-
tojen toteutuessa. Avainsalpalaitteen on palauduttava perustilaan asetettaessa avain
takaisin avainsalpalaitteeseen ja avainsalpalaitteeseen liittyvien valvontaehtojen to-
teutuessa, kun avainsalpalupa on annettu paikallisluvasta erillisena komentona.

Avainsalpalaitteen on liityttava asetinlaitteen logiikassa siihen kulkutieraiteella ole-
vaan raideosuuteen, jolle raide, jolla avainsalpalaitteella lukittu vaihde, pysaytyslaite
tai raiteensulku sijaitsee, johtaa.
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Kuvassa 6.3:4 avainsalpalaite ASp515 on liitettava vaihteen V513 raideosuuteen,
avainsalpalaite ASp516 on liitettéva vaihteen V514 raideosuuteen ja avainsalpalaite
ASp519 on liitettava raiteen 501 raideosuuteen.

sp515 B ASP515

503 sp5te WASP516
Vo138 502 " \\514
Vs 501 = =
o ' " VE17N\SBS1® 504 = '
& ASp519

aN

Kuva 6.3:4 Avainsalpaluvan mddritteleminen avainsalpalaitteelle. q/Q'V
Avainsalpalaite on maaritettava kuuluvaksi paikallisluparyhmaan jé)&i avainsalpa-
laitteelle on oltava mahdollista antaa avainsalpalupa. \\(b
<
)
Avainsalpalaite on maaritettdava kuuluvaksi paikallislup&ﬁ@\méén ja avainsalpa-
laitteelle ei saa olla mahdollista antaa paikallisluvastaqn ista avainsalpalupaa, jos
kulkutieraiteen, jota avainsalpalaitteella ja varmistustkblla Lukittu vaihde tai raiteen-
sulku suojaa, ja kulkutieraiteeseen liittyvan kql{ fevaihteen valissa ei ole kulku-
tievaihdetta suojaavaa opastinta, vaihdetta taj?gi\teensulkua.
W
Avainsalpaluvan antamisen on oltava m&@ista, kun avainsalpalaitteeseen liittyvaa
raideosuutta ei ole lukittu osaksi varmistettua kulkutietd tai ohiajovaraa ja avainsal-
palaitteeseen liittyvan raideosu ja varmistetun kulkutien valissda on kulku-
tieraidetta suojaava opastin, vq@d tai raiteensulku.

lista antaa paikallislu erillistéd avainsalpalupaa, koska raiteensulkujen ja kulku-
tievaihteiden valissa\éi ole kulkutievaihdetta suojaavaa opastinta, vaihdetta tai rai-
teensulkua. AvainSalpalaite ASp515 on maaritettdva kuuluvaksi vaihteen V511 kanssa
samaan paikallisluparyhmaéan ja avainsalpalaite ASp516 on maaritettava kuuluvaksi
vaihteen V512 kanssa samaan paikallisluparyhmaéan. Avainsalpalaitteelle ASp519
voidaan maarittda paikallisluvista erillinen avainsalpalupa ja liséksi avainsalpalaite
ASp519 voidaan maarittaa kuuluvaksi vaihteen V511 kanssa samaan paikallislupa-
ryhmaan.

Kuvassa 6.3:4 raiteensul§1’§1 Sp515 ja Sp516 avainsalpalaitteille ei saa olla mahdol-

6.3.5 Junakulkutie

Junakulkutie on junakulkutien ehdoin varmistettu kulkutie.

Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava paaopastin tai padopastimeen kytketty
raideopastin.

Junakulkutien on paatyttava
- kulkutien suuntaan opasteita ndyttdavaan paaopastimeen,
- kulkutien suuntaan opasteita ndyttdavaan suojastusopastimeen,
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- kulkutien suuntaan opasteita nayttavaan raideopastimeen,

- suojastusjarjestelmalla varustetulle raiteelle,

- raidepuskimella varustetun raiteen raideosuudelle tai

- lilkennepaikalta tai sen osalta pois johtavalle suojastamattomalle rai-
teelle.

Junakulkutiehen kuuluvat
- junakulkutien aloittava opastin,
- junakulkutielld olevat raideosuudet ja vaihteet,
- junakulkutien paattava opastin tai raideosuus, jolle junakulkutie paattyy,
- junakulkutielld olevat junakulkutien suuntaiset opastimet ja
- junakulkutielld olevat muut turvalaite-elementit.

Junakulkutiehen liittyvat ohiajovaran ja sivusuojan antavat turvala‘i't]e}elementit.
Junakulkutielle on maaritettava ensisijainen reitti, jos jun utien aloittavan ja
paattavan opastimen valiset kulkutievaihteet muodostavat biseita reittivaihtoehtoja
junakulkutielle. Junakulkutien on varmistuttava ensisij@(si madritetyn reitin kautta
junakulkutien normaalilla komennolla. Vaihtoehtoisetulkutien reittivaihtoehdot on
maaritettava sijaiskulkuteiksi, jos sijaiskulkutien madrittamisesta esitetyt vaatimuk-
set toteutuvat. Sijaiskulkutien reitille on maari ttdva tarvittavat valipisteet, joita kay-
tetdan sijaiskulkutien reitin méérittémiseen&@ kulkutieta varmistettaessa.
,0"0

Sijaiskulkutien maarittamista junalgu@ielle on valtettava. Sijaiskulkutie on maari-
tettava, jos sijaiskulkutie mahdzgéa vaihtoehtoisen reitin poikkeavalle raiteelle
johtavaan asentoon k&adnnettyjef)pitkien vaihteiden kautta kulkevalle ensisijaiselle
kulkutielle (reitit 1 ja 2 kuv %.3:5) tai sijaiskulkutie mahdollistaa sellaisen kulku-
tien, jota ensisijainen kul@% ei mahdollista, varmistamisen samanaikaisesti (reitit 2

ja 3 kuvassa 6.3:5). '\(]/

Ensisijainen kulkditi€ on méaaritettdva enemman kaytettavan reitin mukaiseksi. Ensisi-
jainen kulkutq'@&h pyrittavda maarittamaan sen reitin kautta, jolla nopeusrajoitus on
suurempi utien reitit 1 ja 2 kuvassa 6.3:5).

\L‘O

A A\ 4

® @ Ensisijainen kulkutie
® Sijaiskulkutie

® Ensisijaista kulkutieta ristedva kulkutie

Kuva 6.3:5 Sijaiskulkutien mddrittéminen.
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6.3.5.1  Junakulkutien varmistaminen

Asetinlaitteen on tarkastettava junakulkutien varmistamisen alkaessa perusehdot.

Junakulkutien perusehdot ovat:

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevat vaihteet on mahdollista lukita kul-
kutien kayttoon kulkutien vaatimaan asentoon.

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevien keskitettyjen vaihteiden paikallis-
lupa ei ole annettuna.

- Junakulkutielld oleva pysaytyslaite on mahdollista kdantaa pois kiskoilta.

- Junakulkutielld tai ohiajovaralla oleviin raideosuuksiin liittyvien avain-
salpalaitteiden avainsalpalupa ei ole annettuna.

- Nollaohiajovaralla varmistettavan junakulkutien paattéavan opastimen
takana olevaan raideosuuteen kuuluvan keskitetyn vaihteen paikxllislupa

ei ole annettuna. q,

- Nollachiajovaralla varmistettavan junakulkutien paattavan imen
takana olevaan raideosuuteen liittyvan avainsalpalaittee}:@) insalpalu-
pa ei ole annettuna. \’0

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevia raideosuuksi@ ole lukittu tai ne
eivat ole lukittumassa toisen kulkutien kéyttéb({‘\ uun ottamatta tilan-
teita, joissa osuudet ovat lukittuina junakulkutiéh paattavalta opastimel-
ta alkavan junakulkutien kayttdon tai junakytkutien aloittavalle opasti-
melle paattyvaan junakulkutien kayttog

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olpv‘ aideosuudet eivat liity paikallis-
luparyhmaan, jonka paikallislupa.@h annettuna.

- Junakulkutien paattavaa opa ny edeltavalla raiteella on oltava vahin-
taan yksi raideosuus vara@tﬁ%, kun varatun raiteen junakulkutie varmis-
tetaan. 9

- Liikennesuunnan on va oikea tai edellytykset liikennesuunnan kaan-
tamiselle on olt va'fofemassa, jos junakulkutie varmistuu linjalle.

- Kulkutiekomem%%astaa asetinlaitteella olevaa tietoa junakulkutielld
olevien raijteiden sahkoistyksesta ja ajojohdon jannitteellisyydesta.

- Junakulk@tielld, ohiajovaralla tai junakulkutien paattavan opastimen ta-

kan valla raideosuudella tai vaihteilla ei ole ajonestoa.

- Juhgkulkutien paattava opastin ei ole varmistetun tai varmistumassa
olevan vaihtokulkutien aloittava opastin.

Perusehtojen tarkastusvaiheen on toteuduttava 5 s kuluessa. Kulkutiekomennon on
purkauduttava, jos perusehtojen tarkastusvaihe ei toteudu vaaditussa ajassa.

Junakulkutien varmistumisen on jatkuttava kulkutien (ukittumisvaiheella, jos juna-
kulkutien perusehdot toteutuvat.

Junakulkutien lukittumisvaiheessa:
- Linjan liikennesuunta on kadnnettava ja lukittava junakulkutien vaati-
maan suuntaan.
- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevat raideosuudet on lukittava junakul-
kutien kayttoon.
- Junakulkutielld, sivusuojana ja ohiajovaralla olevat vaihteet on kaannet-
tava ja lukittava kulkutien mukaisiin asentoihin.
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Junakulkutiella oleva pyséaytyslaite on kdannettava pois kiskoilta.
Junakulkutielld, sivusuojana ja ohiajovaralla olevien vaihteiden paikallis-
lupa on estettava.

Junakulkutiella ja ohiajovaralla oleviin raideosuuksiin liittyvien avain-
salpalaitteiden avainsalpalupa on estettava.

Lukittumisvaiheessa kulkutielle lukittuneet elementit eivat saa purkautua automaatti-
sesti, jos lukittumisvaiheen ehdot eivat tayty ja junakulkutien varmistaminen jaa kes-

ken.

Junakulkutiehen kuuluvien opastimien ajon sallivan opasteen nayttamisen ehtona on
kulkutien lukittumisvaiheen jalkeen oltava junakulkutien valvontaehtojen tayttymi-

nen.

Junakulkutien valvontaehdot ovat: Q‘L

N

Junakulkutielld, ohiajovaralla seka junakulkutien '{bvusuojan antavan
turvalaite-elementin valilla olevien raideosuuksign on oltava vapaita lu-
kuun ottamatta varatun raiteen junakulkut@@varattuna olevaa raide-
osuutta. Pz

Junakulkutielld, ohiajovaralla seka si\ﬁ@g())jana olevien vaihteiden on ol-
tava lukittuina ja valvottuina juna (ikitien mukaisessa asennossa.
Junakulkutiella olevat pyséytysl@ eet ovat valvotusti pois kiskoilta.
Junakulkutiella ja ohiajovaralﬁebleviin raideosuuksiin liittyvien avain-
salpalaitteiden kéyttéay‘ajﬁn n on oltava valvottuina paikoillaan.

Kun junakulkutien alpi a opastin ja junakulkutielld olevat muut juna-
kulkutien suuntaiset@pastimet on ohjattu nayttdmaan ajon sallivaa
opastetta, on nijden nadytettava valvottua ajon sallivaa opastetta.
Junakulkutie@%vusuojan antavien opastimien on naytettava valvottua

Seis-opastetta.

Junak &ién paattavan opastimen on naytettadva valvottua opastetta ja

opasﬁmessa ei saa olla Seis-opasteen nayttamista estavaa vikaa.
ulkutien paattavan raideopastimen on naytettdva Seis-opastetta,

A@un junakulkutie paattyy raideopastimeen, tai junakulkutien paattavan

©

raideopastimen on naytettava Aja varovasti -opastetta, kun junakulkutie
paattyy padopastimeen kytkettyyn raideopastimeen, jolta alkava juna-
kulkutie on varmistettu.

Junakulkutiehen liittyvén varoituslaitoksen toiminnan on taytettava koh-
dassa 6.5.3.3 esitetyt ehdot.

Suojastusehtojen on taytyttava, jos junakulkutie paattyy suojavalille.
Suojastuksen alkuopastimen on naytettdva jotakin ajon sallivaa opastet-
ta, jos junakulkutie paattyy linjalle, jonka alussa on suojastuksen al-
kuopastin.

Junakulkutiehen kuuluvat opastimet on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta 2 s ku-
luessa, jos jokin junakulkutien valvontaehto ei tayty.

Valvontaehtojen tayttyminen on valvottava koko ajan junakulkutien ollessa lukittu.
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Verkkojannitteen lyhytaikainen katkeaminen ei saa aiheuttaa junakulkutiehen kuulu-
van opastimen opasteen muuttumista Seis-opasteeksi. Verkkojannitteen palautumi-
sen jalkeen on Seis-opastetta nayttavan junakulkutiehen kuuluvan opastimen opas-
teen muututtava ajon sallivaksi opasteeksi, jos ajon sallivan opasteen ehdot ovat
edelleen voimassa.

Junakulkutien varmistaminen raiteelta, jonka ajolanka on jannitteellinen, sahkgista-
mattomalle raiteelle tai raiteelle, jonka ajolanka on jannitteeton, on oltava mahdollis-
ta ainoastaan erikoiskomennolla.

Perakkaiset junakulkutiet voidaan maarittaa varmistettavaksi yhdistetyn junakulku-
tien kulkutiekomennolla.

Junakulkutie on voitava varmistaa asetinlaitteen rajan yli siten, ettd junakwmlkutien
aloittava ja paattava opastin ovat eri turvalaitejarjestelmien ohjaamia.

6.3.5.1.1 Suojastusehtojen poistaminen

Junakulkutiehen liittyvat linjan suojastusehdot on voitava poistaa kulkutie-ehdoista
kytkennallisesti. Suojastusehtojen poistamisesta on annettayadmaisu. Asetinlaitteen
on estettava lilkkennesuunnan kdaantaminen, kun suojastusehdot on poistettu kulkutie-
ehdoista. Liikennesuunta on voitava lukita johtamaapilinjalle asetinlaitteelta, jolla
kytkentad kaytetaan.

6.3.5.1.2 Varatun raiteen junakulkutje

Junakulkutie on voitava varmistaa varatlry raiteen kulkutiekomennolla suunnittelu-
perusteissa maaritetylle raiteelle raiteefy ollessa varattu.

Varatun raiteen junakulkutiennvafmistamisessa junakulkutien ehdot on valvottava
seuraavin poikkeuksin:

- Vahintdan yhden kulkutien paattavan opastimen edessa olevan raiteen
raideosuuksista, jotka voivat olla varattuja varatun raiteen junakulkutiel-
(4, on qttava varattu kulkutieta varmistettaessa.

- Varafun raiteen junakulkutielld ei ole ohiajovaraa.

- Varatun raiteen junakulkutien aloittavan padopastimen on naytettava
Aja 35 -opastetta, padopastimen yhteydessa olevan esiopastimen on
naytettdva Odota seis -opastetta ja JKV:lle on valitettava tieto varatun
raiteen junakulkutiesta.

- Varatun raiteen junakulkutien paattava paaopastin tai raideosuuksiin
nahden samassa kohdassa oleva raideopastin ei voi olla kulkutien aloit-
tava opastin ennen varatun raiteen junakulkutien purkautumista.

- Varatun raiteen junakulkutien aloittava padopastin on ohjattava naytta-
maan Seis-opastetta, jos junakulkutien varmistuessa varattuna ollut rai-
deosuus vapautuu tai vapaana ollut raideosuus varautuu.

Raiteella, jolle voi varmistaa varatun raiteen junakulkutien, voi olla useita raide-
osuuksia. Varatun raiteen junakulkutien ehdoissa voidaan vaatia maaritetyt kulkutien
paattdavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuudet varatuiksi ja maaritetyt kul-
kutien paattavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuudet vapaiksi.
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Kuvassa 6.3:6 varatun raiteen junakulkutien ollessa varmistettu opastimelta P351 rai-
teelle 302 on raideosuuden Er3023 oltava varattu ja raideosuuden Er3021 vapaa. Va-
ratun raiteen junakulkutien ollessa varmistettu opastimelta E361 raiteelle 302 on rai-
deosuuden Er3021 oltava varattu ja raideosuuden Er3023 vapaa. Raideosuus Er3022
voi olla varattu tai vapaa varatun raiteen junakulkutien ollessa varmistettu raiteelle
302 opastimelta P351 tai E361.

E302 P302
— Er3021 (Er3022 . Er3023 ~ E361
P351 E301 P301
N
o
Kuva 6.3:6 Raideosuuksien tila varatun raiteen junakulkutielm:o
\\’b
6.3.5.1.3 Junakulkutien sivusuoja ‘Q\
Junakulkutielld on oltava sivusuoja, joka su varm1stettua junakulkutieta siihen
kuuluvien vaihteiden muiden kuin kulkuti uuntaisten haarojen osalta. Sivusuoja-

ehdon tayttyminen on valvottava kulku%@hdmssa

Sivusuojan voi antaa junakulkut \)OISpam johtamaan lukittu vaihde, kiskolle lukit-
tu raiteensulku, kiskoille luk1 lgéysaytyslmte tai junakulkutielle johtavalla raiteella
valvotusti Seis-opastetta nayttéva paa- ja/tai raideopastin. Sivusuojana on kaytettava
ensisijaisesti vaihdetta I-kaéytyslaitetta tai raiteensulkua ja toissijaisesti paa- ja/tai
raideopastinta. N

Sivusuojan vah@nta on voitava siirtaa junakulkutien suunnasta tarkasteltuna seuraa-
valle sivusu antavalle turvalaite-elementille, jos sivusuoja-ehto edellyttaisi juna-
kulkutielle\‘éai paikallisluparyhmalle sivusuojaksi lukitun tai yksittdislukitun vaihteen
kaantamista toiseen asentoon.

Vaihde on kaannettava junakulkutielle sivusuojan antavaan asentoon, junakulkutien
sivusuojan valvonta on siirrettava kyseiselle vaihteelle ja sivusuojan valvominen ju-
nakulkutien suunnasta tarkasteltuna seuraavalla sivusuojan antavalla turvalaite-
elementilla on paatettava, jos vaihteen aiempi sivusuojalukitus purkautuu. Junakulku-
tien valvontaehtojen on oltava voimassa keskeytyksettd, vaikka sivusuojan valvonta
siirretdan turvalaite-elementilta toiselle.

Kuvassa 6.3.7 vaihde V512 kadnnetdan ja lukitaan vasemmalle johtavaan asentoon
ensimmaisend varmistettavan junakulkutien sivusuojaksi. Jalkimmaisena varmistet-
tavan junakulkutien sivusuojana on valvottava opastimen E502 Seis-opastetta seka
junakulkutien ja opastimen E502 valisten raideosuuksien vapaanaoloa. Jalkimmaise-
na varmistetun junakulkutien sivusuojan valvonta on siirrettdva vaihteelle V512 ja
vaihde on kaannettava ja lukittava oikealle johtavaan asentoon, jos ensimmaisena
varmistettu kulkutie purkautuu tai puretaan ennen jalkimmaisena varmistettua juna-
kulkutieta.
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®

E502
@[ H

@ Ensimmaisené varmistettava junakulkutie @ Jalkimmaisena varmistettava junakulkutie

® Ensimmaiselle junakulkutielle sivusuojaksi vasemmalle johtavaan asentoon kaannettavé ja lukittava vaihde
@ Opastin, jota valvotaan jalkimméisena varmistettavan kulkutien sivusuojana

V512

Kuva 6.3:7 Sivusuojan valvonta, kun sivusuojan antavaa vaihdetta ei voida kddntdd ju-
nakulkutien sivusuojan vaatimaan asentoon.

N
Junakulkutielle vaadittu sivusuoja on voitava maarittéa siten, etta ju@ulkutien
suunnasta katsottuna ensimmaistd mahdollista sivusuojan antavaa ele tia ei hy-
vaksyta sivusuojaksi, vaan sivusuojaehdon on taytyttava kaikissa tilaAteissa jonkin
muun elementin avulla. Q}\fb

Sivusuojan antavan turvalaite-elementin valvonnan poistun@%%n tai junakulkutien ja
sivusuojan antavan turvalaite-elementin valisen raideos%@n varautumisen on ohjat-
tava junakulkutiehen kuuluvat opastimet néyttéméén{'@ -opastetta.

&)
6.3.5.1.4 Junakulkutien ohiajovara A\K

Junakulkutielle on varmistettava kulku’;i&< \ennon mukainen ohiajovara. Ohiajova-
ran varmistumisen ehdot ovat sa uin junakulkutien varmistumisen ehdot.
Ohiajovaralukituksen on estettava v stetulle junakulkutielle ristikkaiset ja vastak-
kaiset kulkutiet ohiajovaralla ole\q/ aideosuuden kautta.
NG

Vastakkaisten junakulkuteisé@ ohiajovarat voivat olla samalla raideosuudella.

N
Ohiajovaralukitusten %purkauduttava tai pysyttava lukittuna ohiajovaran purkautu-
misesta esitett@%atimusten mukaisesti junakulkutien purkautumisesta riippu-
matta.

Normaalilla kulkutiekomennolla varmistetulle junakulkutielle on varmistuttava ensi-
sijainen ohiajovara. Ohiajovaran maarittavalld kulkutiekomennolla on voitava valita
varmistettavaksi jokin kahdesta sijaisohiajovarasta tai nollaohiajovara, jos junakulku-
tielle on maaritetty kyseinen ohiajovaramahdollisuus.

Ohiajovaraan kuuluvien raideosuuksien on oltava vapaat.
Ohiajovaralle ei saa varmistaa sivusuojaa.

Téassa kohdassa esitetyt vaatimukset ohiajovaralla olevan vaihteen kdantamisesta ja
lukitsemisesta koskevat ainoastaan junakulkutien paattavan opastimen takana olevaa
ensimmaista

- yksinkertaista vaihdetta,

- kaksoisvaihdetta molempien osavaihteiden osalta tai

- risteysvaihdetta molempien kaantolaitteiden osalta



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 71
RATO 6 Turvalaitteet

Ohiajovaraa varmistettaessa ohiajovaran raideosuudella olevalle keskitetylle myota-
vaihteelle, joka on pitka vaihde ja joka ei ole ohiajovaran mukaisessa asennossa, on
annettava kdaantékomento. Vaihde on lukittava ohiajovaran edellyttamaan asentoon,
jos vaihde saavuttaa paateasennon tai jos vaihde on paateasennossa.

Ohiajovaraa varmistettaessa ohiajovaran raideosuudella olevalle keskitetylle myota-
vaihteelle, joka on lyhyt yksinkertainen vaihde, ja keskitetyn risteysvaihteen kaanto-
laitteelle, joka ei ole kulkutien paattéavan opastimen puoleisia kielid kaantava kaanto-
laite, voidaan antaa kaantokomento, jos vaihde ei ole ohiajovaran mukaisessa asen-
nossa. Kadantokomentoa ei saa antaa, jos asetinlaitteen logiikka mahdollistaa sen, et-
ta kaantokomentoa ei anneta.

Ohiajovaran raideosuudella oleva keskitetty my6tavaihde, joka on fyhyt yksinkertai-
nen vaihde, ja keskitetyn risteysvaihteen kaantélaite, joka ei ole-kulkutien paattavan
opastimen puoleisia kielid kdaantava kaantodlaite, on lukittava\dhiajovaran edellytta-
maan asentoon, jos kdantdkomento on annettu ja vaihde saawWittaa paateasennon tai
jos vaihde on paateasennossa.

Varmistetun ohiajovaran raideosuudella oleva yksinkértainen vastavaihde ja keskite-
tyn risteysvaihteen kulkutien paattavan opastimen puoleisia kielia kadntava kaanto-

laite on oltava lukittu ohiajovaran edellyttam&an asentoon.

Ohiajovaraan kuuluvaan raideosuuteen tiittyvan avainsalpalaitteen kayttéavaimen on
oltava valvottu.

Nollaohiajovaraa kaytettdessa paikallislupa ei saa olla annettuna kulkutien paattavan
opastimen takana olevaapaideosuuteen kuuluvalle vaihteelle.

Ohiajovaran on purkauduttava junakulkutien purkautumisesta annettujen vaatimus-
ten mukaisesti yksikon kulkiessa ohiajovaran raideosuuden kautta varmistettua juna-
kulkutieta pitkib-

Ohiajoyarg on voitava maarittdd purkautumaan automaattisesti 60s purku-
hidastiksen jalkeen. Ohiajovaran purkuhidastus on aloitettava yksikdon saavuttua ko-
konaan kulkutien paattavan opastimen edessa olevalle raiteelle.

Onhiajovara ei saa purkautua, jos ohiajovaralla oleva raideosuus varautuu.

Ohiajovara on voitava purkaa hatdvaraisesti, kun junakulkutie on purkautunut.

Kulkutien paattavalta opastimelta alkavan junakulkutien purkaminen ei saa purkaa
opastimen paattaman junakulkutien ohiajovaraa.

Ohiajovaran on purkauduttava junakulkutien hatavaraisen purkamisen yhteydessa.
Varatun raiteen junakulkutielle ei saa varmistaa ohiajovaraa.

Junakulkutien ohiajovaran maarittaminen, kun junakulkutien paattava opastin si-
jaitsee lilkkennepaikalla tulo-opastimien valisella alueella
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Junakulkutielle on maaritettdva ainoastaan nollaohiajovara, kun kulkutien paattavéan
opastimen takana olevalla raideosuudella on turvavaihde ja kulkutien paattavan opas-
timen ja turvavaihteen valissa ei ole kulkutievaihdetta (kuva 6.3:8).

Kuva 6.3:8 Kulkutielld ainoastaan nollaohiajovara. QQ, ;

Junakulkutielle on maaritettdava nollaohiajovara ja ensisijainen Q&ovara (kuva
6.3:9), johon kuuluu l&hin kulkutien paattavan opastimen taka@leva raideosuus,

kun (%)
- kulkutien paattavan opastimen takana olevaan@ﬁéosuuteen kuuluu
kulkutievaihde, )
- kulkutievaihde on opastimen suunnasta steltuna myo6tavaihde,

- kulkutien paattavan opastimen ja opa en takana olevan kulkutievaih-
teen rajamerkin valinen etdisyys on yahintdan 60 m,

- opastimen edessé olevalla raitee([@on matkustajalaituri tai opastimelle
on vaadittu nollaohiajovara stphitteluperusteissa ja

- raiteen keskimaarainen pj tmsgglltevuus raiteen kayttépituuden matkalla
tai 200 m matkalla ku%];l’n paattavan opastimen edessa kulkutien
suuntaan on vahinta&p=2,5 %o.

-

e

=260 m

S S S S o] :
pieieleteleiolaleietatelololatelatele +
| |
| |
Raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttépituuden
matkalla tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa

kulkutien suuntaan on vahintaan -2,5 %o

Kuva 6.3:9 Kulkutielld nollaohiajovara ja ensisijainen ohiajovara.
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Junakulkutielle on maaritettdva ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu &-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus (kuva 6.3:10), kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella on kulku-
tievaihde,
- kulkutievaihde on opastimen suunnasta tarkasteltuna myétavaihde,
- kulkutien paattavan opastimen ja opastimen takana olevan kulkutievaih-
teen rajamerkin valinen etaisyys on vahintdaan 60 m,
- opastimen edessa olevalla raiteella ei ole matkustajalaituria tai opasti-
melle ei ole vaadittu nollaohiajovaraa suunnitteluperusteissa ja
- raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttopituuden matkalla
tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa kulkutien
suuntaan on vahintaan -2,5 %e.

>60 N
> Qv

PV
Q)

N

[HPZN |

FO |
Raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus rait(&s kayttépituuden
matkalla tai 200 m matkalla kulkutien pé% an opastimen edessa

kulkutien suuntaan on vahintaan -2,5 ;’A@
&)

4

Kuva 6.3:10 Kulkutielld ainoastaan ensisiiainen ohiajovara.

W

Junakulkutielle on maaritettava ‘mastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu (&-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus (kuva 6.3:11), kun

- kulkutien pé@%én opastimen takana olevalla raideosuudella on kulku-

tievaihd .
- kulkutievaihde on opastimen suunnasta tarkasteltuna myétavaihde ja
- raitebn keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttopituuden matkalla
0 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa kulkutien

A@'Juntaan on alle -2,5 %e.

. LOK

N

[
— +\
| |
[ I
Raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttdépituuden
matkalla tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa

kulkutien suuntaan on alle -2,5 %o

Kuva 6.3:11 Kulkutielld ainoastaan ensisijainen ohiajovara.
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Junakulkutielle on maaritettdva ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu L&-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus (kuva 6.3:12), kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella on kulku-
tievaihde,
- kulkutievaihde on opastimen suunnasta tarkasteltuna myoétavaihde ja
- kulkutien paattavan opastimen ja opastimen takana olevan kulkutievaih-
teen rajamerkin valinen etdisyys on alle 60 m.

<60m

¥
S

Kuva 6.3:12 Kulkutielld ainoastaan ensisijainen ohiajovara. - @,

Junakulkutielle on maaritettdava ainoastaan ensisijainer(thajovara, johon kuuluu (&-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raid nShus (kuva 6.3:13), kun
- kulkutien paattavan opastimen takan{b%evalla raideosuudella ei ole kes-
kitettya vaihdetta ja R\
- kulkutien paattévan opastimen ‘\%n takana olevan kulkutievaihteen, jo-
ka on myétavaihde, rajame alinen etaisyys on vahintaan 60 m.

Kuva 6.3:13 Kulkutiellé ainoastaan ensisijainen ohiajovara.

Junakulkutielle on maaritettava ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu
kaksi [@hinta kulkutien paattéavan opastimen takana olevaa raideosuutta (kuva 6.3:14),
kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella ei ole kes-
kitettya vaihdetta ja
- kulkutien paattavan opastimen ja sen takana olevan kulkutievaihteen, jo-
ka on myétavaihde, rajamerkin valinen etaisyys on alle 60 m.
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<60 m

=

Kuva 6.3:14 Kulkutiellé ainoastaan ensisijainen ohiajovara.

Junakulkutielle on maéaritettava nollaochiajovara, ensisijainen ohiaj.Qvara ja yksi tai
kaksi sijaisohiajovaraa (kuva 6.3:15), kun (1,
- kulkutien paattavan opastimen takana opastinta &hisina oleva keskitetty
vaihde on kulkutievaihde, joka on vastavaihde, N
- kulkutien paattavalta opastimelta on véhint@) 60 m etadisyys opastimen
takana olevan kulkutievaihteen rajamerkk®\]a
- kulkutievaihde sijaitsee kulkutien paa tavan opastimen takana olevalla
raideosuudella.

N
o)
Py
=60 ITIAA\\
. \U a
G

R4
Kuva @ Kulkutiellé nollaohiajovara, ensisijainen ohiajovara ja sijaisohiajovara.

Junakulkutielle on maaritettdva ensisijainen ohiajovara ja yksi tai kaksi sijaisohiajo-
varaa (kuva 6.3:16), kun
- kulkutien paattdavan opastimen takana opastinta ([@hinna oleva keskitetty
vaihde on kulkutievaihde, joka on vastavaihde,
- kulkutien paattavalta opastimelta on alle 60 m etaisyys opastimen taka-
na olevan kulkutievaihteen rajamerkkiin ja
- kulkutievaihde sijaitsee kulkutien paattavan opastimen takana olevalla
raideosuudella.
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<60 m

P

Kuva 6.3:16 Kulkutielld ensisijainen ohiajovara ja sijaisohiajovara.

Junakulkutien ohiajovaran madrittamisen edelld esitetyt ehdot on koottuna liittee-
seen 2. (1/7\
Kulkutien paattdavan opastimen takana lahinna olevan keskitetyn vegn\%en ollessa
vastavaihde (kuva 6.3:17) on taytyttava seuraavat ehdot:

- Ensisijaiseen ohiajovaraan on kuuluttava amoastaan{@m opastimen ta-
kana oleva raideosuus.

- Kulkutievaihteen ohiajovaran mukainen asent ‘Qn\pynttava madaritta-
maan siten, etta varmistunut ohiajovara est §ahdolhs1mman vahan
muiden kulkuteiden varmistamista ja etta\thde on enemman kaytetta-
valle kulkutien reitille johtavassa ase sa.

- Sijaisohiajovaraan on kuuluttava 3 7N opastimen takana oleva raide-
osuus ja kulkutievaihteen ohla]@:’n mukaiseksi asennoksi on maaritet-
tdva muu kuin ensisijaisen %@o aran mukainen asento.

- Sijaisohiajovaroja vmdqﬁ?maanttaa kaksi, jos kulkutien paattaman
opastimen takana ol \@ raideosuudella on kaksi kulkutievaihdetta,
jotka ovat vastava}Q

Kok
D
>
<

o
Ohiajovara 2 / o
Ohiajovaral1

] Ohiajovara 3\\

Kuva 6.3:17 Esimerkki ensisijaisen ohiajovaran ja sijaisohiajovarojen mdidrittdmisestd.

Opastimen takana on oltava ensisijaisena ohiajovarana toimiva raideosuus, jos opas-
timen takana on keskitetty vaihde ja opastimen ja opastimen takana olevan keskite-
tyn vaihteen valinen etaisyys on yli 100 m.
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Opastimen taakse on rakennettava ensisijaisena ohiajovarana toimiva 60 - 100 m pi-
tuinen raideosuus (kuva 6.3:18), jos opastimen takana olevalla suojavalilla ei ole kes-
kitettya vaihdetta ja
- opastimen takana olevan raideosuuden pituus on yli 1/4 opastimen aloit-
taman suojavalin pituudesta tai
- opastimen takana olevan raideosuuden pituus on yli 500 m.

. d .

« >%d "

1 - S

« >500m

d =suojavalin pituus \q/
O
Kuva 6.3:18 Tilanteet, joissa opastimen taakse on rakenr@va ohiajovarana toimiva
raideosuus. Q)Q)
Q)
>
Junakulkutien ohiajovaran méérittéminen,@unakulkutie varmistetaan linjalle
&
Linjalle varmistettavalle kulkutielle ei g@%éérittéé ohiajovaraa.
NS

Suojavalin aloittavan linjan p‘a;;@%suojastusopastimen tai lahtdopastimen ajon sal-
livan opasteen ehtoihin on vqitava lisatd suojavalin paattavan opastimen takana ole-

van raideosuuden vapaan& /

Suojavalin pééttév"n'bpastimen takana oleva raideosuus on valvottava vapaaksi suo-
javalin aloittavanrq stimen ajon sallivan opasteen ehdoissa, jos suojavalin paatta-
van opastimen {akana on matkustajalaituri alle 350 m etaisyydella suojavélin paatta-
vasta opas% sta tai suojavalin paattavalle opastimelle on saatava yli 35 km/h val-
vontano .

Junakulkutien ohiajovaran maarittaminen, kun junakulkutie varmistetaan suojas-
tamattomalle raiteelle

Suojastamattomalle raiteelle varmistettavalle kulkutielle ei saa maarittaa ohiajova-
raa.

Tulo-opastimen takana olevan raideosuuden tai raideosuuksien valvonta

Tulo-opastimen takana olevan raideosuuden tai raideosuuksien valvonta on toteutet-
tava ensisijaisesti mahdollisuudella valittad JKV:lle ohiajovaratieto. Valvonta on to-
teutettava raideosuudelle tai raideosuuksille, jotka ovat enintdéan 350 m etaisyydella
tulo-opastimesta. Valvonta voidaan jattaa toteuttamatta, jos tulo-opastinta edeltava
opastin on enintdan 3 km etaisyydella tulo-opastimesta.

JKV:lle voidaan vélittda ohiajovaratieto kohdassa 6.2.8.1 esitettyjen ehtojen tayttyes-
sa.



78 Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Kohdassa 6.2.8.1 esitettyjen ehtojen on oltava tulo-opastinta edeltédvan opastimen
ajon sallivan opasteen ndyttéamisen ehtona, jos tulo-opastimeen liittyvaa ohiajo-
varatietoa ei ole mahdollista valittaa JKV:lle.

6.3.5.2 Junakulkutien purkautuminen

Varmistetun junakulkutien on purkauduttava automaattisesti kulkutien raide-
osuuksien varautuessa ja vapautuessa kulkutien mukaisessa jarjestyksessa.

Junakulkutien raideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava, kun kyseinen rai-
deosuus seka sitad edeltava raideosuus on varautunut ja vapautunut ja raideosuutta
seuraava raideosuus on varautunut junakulkutien suuntaa vastaavassa jarjestyksessa.
Junakulkutien raideosuuden kulkutielukitus ei saa purkautua, jos perdkkaisista raide-
osuuksista ensimmainen raideosuus vapautuu ennen jalkimmaisen raideosuuden va-

rautumista.
Q‘L

Junakulkutien paattavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuu tal junakul-
kutien paattavan raideosuuden kulkutielukituksen on purkaudutt yseisen raide-
osuuden varauduttua ja sitd edeltévan raideosuuden kulkutie uksen purkaudut-
tua, jos raideosuuteen ei liity muita asetinlaitteen ohjaqg‘{{? lukittavia turvalaite-
elementteja. Kulkutien paattavan opastimen edesséa olevah)raiteen tai junakulkutien
paattavan raideosuuden kulkutielukituksen on purkaue@ava kyseisen raideosuuden
varauduttua ja vapauduttua, sitd seuraavan raideo a';den varauduttua ja sita edelta-
van raideosuuden kulkutielukituksen purkaudu ?]os raideosuuteen liittyy muita
asetinlaitteen ohjaamia lukittavia turvalalte-x@nentte]a

Kulkutielld ja ohiajovaralla olevan va(\T;fén lukituksen on purkauduttava, kun vaih-
teen raideosuuden lukitus purka Kulkutien sivusuojana olevan vaihteen si-
vusuojalukituksen on purkaudut kun raideosuuden, jolle kyseinen vaihde antaa
sivusuojan, lukitus purkautug.o'\ :

N
Junakulkutien purkautumisen on toimittava luotettavasti myés lyhyen ja nopean yksi-
kon kayttdessa junakg@‘ tieta.

N\

Asetinlaitteen Vh'ransyt')tt')n katkos ei saa aiheuttaa tarkoituksetonta junakulkutien
purkautumista.

6.3.5.3 Junakulkutien peruuttaminen

Junakulkutien varmistunut osa on voitava peruuttaa, jos junakulkutien varmistuminen
keskeytyy ja junakulkutien aloittavaa opastinta ei ohjata nayttamaan ajon sallivaa
opastetta.

Varmistettu junakulkutie voidaan peruuttaa, jos opastimen lahestymisalueella olevat
raideosuudet, joilta on varmistettu kulkutie tai kulkuteita peruutettavan junakulkutien
aloittavalle opastimelle asti, ovat vapaat (kuva 6.3:19).
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—— Opastimen lahestymisalue, jolla olevien raideosuuksien on oltava
vapaat
@® Varmistetut junakulkutiet @ Peruutettava junakulkutie

Kuva 6.3:19 Varmistetun junakulkutien peruuttamisen ehtona vapaaksi valvottavat rai-
deosuudet, jos peruutettavan junakulkutien aloittavalle opastimelle on varmistettu ju-
nakulkutie.

Varmistettu junakulkutie voidaan peruuttaa, jos peruutettavan ju %lkutien aloitta-
van opastimen edessa olevaa tarkasteltavaa raideosuutta tai Qdeosuuksia ei ole
varmistettu osaksi peruutettavan junakulkutien aloittavan timen paattamaa ju-
nakulkutieta ja kyseiset raideosuudet ovat vapaat (kuva(8.3:20). Tarkasteltaviin rai-
deosuuksiin kuuluvat peruutettavan kulkutien aloittav@}opastimen edessa oleva rai-
deosuus tai perakkdiset raideosuudet, joihin ei kub\@ kulkutievaihteita ja joiden pi-

tuus on yhteensa enintaan 1200 m. 60
O
_?;o
RN
-
Q - = _CP ______ .
: 37 ; —
HN - N HN
: (‘Q% ; / Tarkasteltava raideosuus
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N
N
@ Peruutettava junakulkutie
e
o
Kuva 6,3:30 Varmistetun junakulkutien peruuttamisen ehtona vapaaksi valvottavat rai-
deos , jos peruutettavan junakulkutien aloittavalle opastimelle ei ole varmistettu
junakulkutietd.

6.3.5.3.1 Opastimen lahestymisalue

Opastimen lahestymisalue on madaritettava siten, ettd siihen kuuluvat perdkkaiset
raideosuudet opastimen edessa olevasta raideosuudesta seuraavassa jarjestyksessa
maaritettavaan raideosuuteen (kuva 6.3:21):

1. Raideosuus, jonka raja on vahintaan 300 m etdisyydella paa- tai suojastus-
opastimesta, jolta on tarkasteltavalle opastimelle vahintaan RATOn osassa 10
esitettyjen vaatimusten mukaisesti maaritetty JKV:n tiedonsiirtomatka.

2. Esiopastimen, jolta on tarkasteltavalle opastimelle vahintaén JKV:n tiedon-
siirtomatka, kohdalla oleva raideosuus, jos raideosuuden raja on vahintaan
300 m etaisyydella esiopastimesta.
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3. Raideosuus, joka edeltda padopastinta, jolta ainoa kulkutiereitti tarkastelta-
valle opastimelle kulkee poikkeavalle raiteelle johtavan lyhyen vaihteen kaut-
ta.

4. Raideosuus, johon vapaanaolon valvonta paattyy.

. 2300 m; = JKV:n tiedonsiirtomatka :
Eivapaanaolon _@
E ; valvontaa  (3) \ Lyhyt Pitka |
N0 : T\ vaihd  vaihde 7
HN HN I—EIZ/ N
@ 5
>300m | =JKV:n tiedonsiifomatka | A
< | q/Q
O

Kuva 6.3:210pastimen ldhestymisalue. Numerot viittaavat edelld esitettyyh vaatimuk-

seen. Lo
>

)
6.3.5.4 Junakulkutien hétdvarainen purkaminen 60\
N\

Varmistetun junakulkutien tai sen purkautumatta jé%&n osan on oltava purettavissa
hatavaraisella komennolla, jos junakulkutieta ei V{K@eruuttaa.

QO
Kulkutiehen kuuluvat opastimet on ;&i&%a nayttdamaan Seis-opastetta hata-
varaisen kulkutien purkukomennon hyva isen jalkeen.

Kulkutiehen ja sen ohiajovaraan m@:kien lukitusten on purkauduttava 60 s hidastus-
ajan jalkeen, kun kulkutiehem kOuluvat opastimet on ohjattu ndyttdmaan Seis-
opastetta. (C) :

6.3.5.5 Raideopasti '\\}kytketyn péidopastimen toiminta junakulkutiellé

~\
Padopastin void &b«kytkeé toimimaan junakulkutielld raideopastimiin kytkettyng, jos
yksikdan padopastimeen kytketyista raideopastimista ei sijaitse raideosuuksiin nah-
den samalla kohdalla kuin padopastin ja padopastin ei voi olla junakulkutien aloittava
tai paattava opastin.

Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava raideopastin, johon paaopastin on kyt-
ketty.

Junakulkutien paattdavan opastimen on oltava raideopastin, johon pdaopastin on kyt-
ketty. Junakulkutien varmistaminen samaan suuntaan muulta raideopastimelta kuin
kulkutien paattavalta opastimelta on estettava.

Raideopastimiin kytketty padopastin on ohjattava ndayttamaan ajon sallivaa opastetta,
kun junakulkutie on varmistunut ja
- junakulkutien aloittavan raideopastimen takana oleva raideosuus on va-
paa, jos raideopastimiin kytkettya padopastinta l[@himman raideopasti-
men ja padopastimen valinen etdisyys on vahintdan 300 m,
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- junakulkutien aloittavan raideopastimen takana oleva raideosuus varau-
tuu, jos raideopastimiin kytkettya padopastinta [ahimman raideopasti-
men ja padopastimen valinen etaisyys on alle 300 m, tai

- junakulkutien aloittavan raideopastimen takana oleva raideosuus on va-
paa, jos raideopastimiin kytketty pddopastin ei ole néhtévissa minkaan
kyseiseen paaopastimeen kytketyn raideopastimen kohdalta.

6.3.6 Vaihtokulkutie
6.3.6.1 Vaihtokulkutien varmistaminen

Vaihtokulkutie on voitava varmistaa kahden perakkaisen raideopastimen valille kaik-
kien kyseisten raideopastimien valilla olevien kulkutievaihteiden mahdollistamien
reittien kautta.

Vaihtokulkutien ehdot ovat samat kuin junakulkutien ehdot lw@(k ottamatta tassa
kohdassa mainittuja poikkeuksia.

Vaihtokulkutien on paatyttava Q}\@
- padopastimeen, \Q,
- suojastusopastimeen, 60

- raideopastimeen,

- linjalla suojastusjérjestelméa’llé%@ustetulle raiteelle,

- raideosuudelle, johon vapaaq@olon valvonta paattyy, tai

- raideosuudelle, jonka rajg% sijoitetaan vaihtotyota rajaava merkki.

Vaihtokulkutie on varmistettava&@ﬁan sivusuojaa.
Vaihtokulkutie on varmb@‘kva ilman ohiajovaraa.

Vaihtokulkutiella {eya keskitetty raiteensulku on kaannettava pois kiskoilta ja valvot-
tava Junakulkugsn varmistamisen ehdoissa pysdytyslaitteesta esitettyjen vaatimus-
ten muka1sepgv

Va1htsx§@<ut1en on varmistuttava, vaikka sen raideosuudet ovat varattuja. Maaratty-
jen raideosuuksien vapaanaolon valvonta on voitava maarittaa vaihtokulkutien perus-
ehtoihin.

Vaihtokulkutien varmistaminen siten, etta varmistettavan vaihtokulkutien aloittava
opastin on varmistetun junakulkutien paattava opastin, on estettava kulkutien perus-
ehtojen tarkastuksessa.

Raideosuudelle tai vaihteelle asetettu ajonesto ei saa estda vaihtokulkutien varmis-
tamista kyseisen raideosuuden tai vaihteen kautta, jos vaihtokulkutie varmistetaan
ajoneston ohittavalla komennolla.

Vaihtokulkutiehen kuuluvien opastimien ajon sallivan opasteen ndyttdmisen ehtoina
on oltava vaihtokulkutien lukitus- ja valvontaehtojen tayttyminen.

Vaihtokulkutien paattdavan raideopastimen on naytettdava Seis tai Aja varo-
vasti -opastetta.
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Vastakkaisten vaihtokulkuteiden varmistaminen samalle raiteelle on oltava maaritet-
tavissa asetinlaitteeseen. Vastakkaiset vaihtokulkutiet samalle raiteelle saavat toteu-
tua ainoastaan kulkutiet paattavien opastimien edesséa olevan raiteen raideosuuden
ollessa varattu.

Vaihtokulkutien paattdva opastin voi olla Ei opasteita -opasteesta Seis-opastetta
nayttamaan ohjattu raideopastin. Raideopastimeksi, jotka voidaan ohjata ndyttamaan
Seis-opastetta Ei opasteita -opasteen sijasta, voidaan maaritella raideopastin, jonka
paattamaan vaihtokulkutiehen ei kuulu raideopastimen kanssa samaan paikallislupa-
ryhmaan kuuluvia vaihteita.

Perdkkaiset vaihtokulkutiet voidaan maarittaa varmistettavaksi yhdistetyn vaihto-
kulkutien kulkutiekomennolla.

6.3.6.2 Vaihtokulkutien purkautuminen Q‘],\

Varmistetun vaihtokulkutien on purkauduttava automaattisesti Qk\m'en raide-
osuuksien varautuessa ja vapautuessa kulkutien mukaisessa jérjes%sessa'.
N

%)
Vaihtokulkutien raideosuuden kulkutielukituksen on purka va, kun kyseinen rai-
deosuus seka sitd edeltéva raideosuus on varautunut ja autunut ja raideosuutta
seuraava raideosuus on varautunut vaihtokulkutien\%‘u\taa vastaavassa jarjestyk-

sessa. %)
X \{b

Vaihtokulkutien paattavan opastimen edessa gtevan raiteen raideosuuden tai vaihto-
kulkutien paattavan raideosuuden kulku\%:@)situksen on purkauduttava kyseisen rai-
deosuuden varauduttua ja sita edeltéavan-raideosuuden kulkutielukituksen purkaudut-
tua, jos raideosuuteen ei liity m i‘tgésetinlaitteen ohjaamia lukittavia turvalaite-
elementteja. Kulkutien paattava stimen edessé olevan raiteen raideosuuden tai
vaihtokulkutien paattavan r ideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava kysei-
sen raideosuuden varaudut ’ja vapauduttua, sita seuraavan raideosuuden varau-
duttua ja sitd edeltdvan raideosuuden kulkutielukituksen purkauduttua, jos raide-
osuuteen liittyy muitgéé’eti nlaitteen ohjaamia lukittavia turvalaite-elementteja.

OK
Vaihtokulkutielti‘olevan vaihteen lukituksen on purkauduttava, kun vaihteen raide-
osuuden lukitus purkautuu.

6.3.6.2.1  Kayttamatta jaaneen vaihtokulkutien automaattinen
purkautuminen

Kayttamatta jaaneen osan vaihtokulkutiesta on purkauduttava automaattisesti, kun
(kuva 6.3:22)

- juna- tai vaihtokulkutie varmistetaan varatulta raideosuudelta vastakkai-
seen suuntaan kuin alkuperainen vaihtokulkutie,

- vastakkaiseen suuntaan varmistetun juna- tai vaihtokulkutien aloittavan
opastimen takana oleva raideosuus varautuu ja edessa oleva raideosuus
vapautuu ja

- vastakkaiseen suuntaan varmistetun juna- tai vaihtokulkutien aloittavan
opastimen ja alkuperdisen vaihtokulkutien paattavan opastimen valilla
olevat raideosuudet ovat vapaina.
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@ Alkuperainen kulkutie

@ Alkuperaiselle kulkutielle vastakkainen kulkutie

® Vastakkaista kulkutieta varmistettaessa varattuna olevat raideosuudet
® Raideosuudet, joiden kulkutielukitus purkautuu automaattisesti

Kuva 6.3:22 Kdyttdmdittd jddneen vaihtokulkutien automaattinen purkautuminen.

6.3.6.3 Vaihtokulkutien peruuttaminen

N
Vaihtokulkutie on voitava peruuttaa kokonaan tai kulkutien pur[ﬁii/ﬁ;lfmattomalta osal-
ta. \
O

Vaihtokulkutiehen kuuluva opastin on ohjattava néytté@@n Seis-opastetta kulkutien
peruuttavan komennon hyvaksymisen jalkeen. . Q,Q’
D

6.3.7 Kulkutien automaattinen toiminta {\O
o)

Kulkutie on voitava méaaritelld varmistum@%]\ automaattisesti raideosuuden varautu-
misen ohjaamana. Kulkutie ei saa va& istua automaattisesti uudestaan, jos auto-
maattisesti varmistettu kulkutie pel’t{(hetaan tai puretaan.

>
Kulkutien automaattisen varmistumisen on asetuttava pois kaytosta asetinlaitteen
ollessa kauko—ohjauksessegt?un asetinlaitteen ja kauko-ohjauksen vélinen tiedonsiirto
katkeaa yli minuutin wﬂsﬂ

Kulkutien automdatfinen varmistuminen saa asettua kayttéon vain kyseisen toimin-
non toteutta\.«@komennolla.

Kulku{E@(automaattinen varmistuminen on voitava asettaa pois kaytosta ja takaisin
kayttdon opastinkohtaisesti.

Kulkutien automaattinen varmistuminen ei saa tulla kdyttoon automaattisesti asetin-
laitteen kaynnistyessa.

Asetinlaitteessa voi olla seuraavia automaattisia kulkuteiden varmistumistoimintoja:

- Lapikulkuautomaatti, joka varmistaa liikennepaikkaa lahestyvalle yksi-
kolle kulkutien liikennepaikan lapi maaratyn raiteen kautta.

- Kohtausautomaatti, joka varmistaa liikennepaikkaa eri suunnista lahes-
tyvista yksikoista ensimmaiselle kulkutien muulle raiteelle kuin liikenne-
paikan lapikulkuraiteelle, jalkimmaiselle kulkutien liikennepaikan lapi
maaratyn raiteen kautta ja lopuksi liikennepaikalle ensimmaisena saa-
puneelle yksikolle kulkutien linjalle.

- Ohitusautomaatti, joka varmistaa liikennepaikkaa samasta suunnasta
lahestyvista yksikdistd ensimmaiselle kulkutien muulle raiteelle kuin Lii-
kennepaikan ldpikulkuraiteelle, jalkimmaiselle kulkutien liikennepaikan
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[api maaratyn raiteen kautta ja lopuksi lilkennepaikalle ensimmaisena
saapuneelle yksikolle kulkutien linjalle.

Automaattisen kulkutien varmistumisen heratteena on ensisijaisesti kdytettava opas-
timen lahestymisalueella olevia raideosuuksia siten, ettd kulkutien varmistuminen
alkaa opastimen suunnasta tarkasteltuna kauimman lahestymisalueella sijaitsevan
raideosuuden varautumisesta. Kulkutien varmistuminen voi alkaa maaritetyn hidas-
tusajan jalkeen raideosuuden varautumisesta.

Automaattinen komennon antaminen on estettava, jos komento
- on kriittinen komento,
- varmistaa kulkutien, jonka aloittava opastin on radio-opastin,
- varmistaa kulkutien, johon kuuluu vaihde, jonka kautta ei ole varmistettu
kulkutieta vaihteen aukiajon jalkeisen kdantokomennon jalkeen, N
- varmistaa junakulkutien, jolla oleva raideosuus on varattu,
- varmistaa junakulkutien, jonka ohiajovaralla oleva raideos%\@,on varattu

tai N
- varmistaa kulkutien, johon kuuluvalla raideosuudell@poistotoiminto
paalls. . Q)@
\
6.3.8 Linja 60
D
6.3.8.1 Suojastusehdot S
N

Suojastusjarjestelmalla voidaan varmistaa lirg{ag%\sijaitseva suojavali.
G
Linja on perustilassa, kun (-D/
- linjan raideosuudet q@vapaat,
- linjan suuntaa ei ote lukittu,
- linjalle ei ole v ﬁjbfstettu kulkutietd ja
linja ei ole %@tllassa.
o >
Linja on vikatilassa TN
- linj'{n.cg\pastin ei nayta valvottua opastetta,
- linjavaihde ei ole valvonnassa,
- linjan raideosuudet ovat varautuneet ja vapautuneet muutoin kuin lii-
kennesuunnan mukaisesti tai
- linjan paa- tai suojastusopastimen takana oleva raideosuus on varautu-
nut opastimen nayttaessa Seis-opastetta.

Suojastusehdot ovat:

- Suojavalin on oltava vapaa.

- Linjan lilkennesuunnan on oltava suojavalin suuntaan.

- Suojavalin ja sita seuraavan suojavalin on varauduttava lilkennesuunnan
mukaisessa jarjestyksessa.

- Suojavélilla olevan linjavaihteen ja suojavaliin liittyvéan avainsalpalait-
teen on oltava valvonnassa.

- Suojavalin paattava opastin on nayttanyt ajon sallivaa opastetta kysei-
sen opastimen takana olevan raideosuuden varautuessa.
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Varmistetun suojaviélin aloittava paa- tai suojastusopastin on ohjattava nayttémaan
Seis-opastetta 3 s hidastuksen jalkeen, kun
- opastimen takana oleva suojavali varautuu,
- suojavalin aloittavaa opastinta seuraavassa paa- tai suojastusopasti-
messa havaitaan Seis-opasteen ndyttamisen estava vika,
- suojavalin aloittavaa opastinta seuraavassa esiopastimessa havaitaan
Odota seis -opasteen nayttamisen estava vika tai
- suojavalin paattavan tulo-opastimen takana oleva ohiajovara varautuu.

Ajon sallivaa opastetta nayttava linjan paa- tai suojastusopastin on ohjattava naytta-
maan Seis-opastetta valittémasti, kun opastin ohjataan yksittain nayttamaan Seis-
opastetta tai linjan liikennesuunta alkaa kaantya.

Suojavalin aloittavan linjan paa- tai suojastusopastimen tai léhtbopa\stimen ajon sal-
livan opasteen ehtoihin on voitava lisdta suojavalin paattavan o@&imen takana ole-
van raideosuuden vapaanaolo. Suojavalin paattavan opasti akana oleva raide-
osuus on valvottava vapaaksi suojavalin aloittavan opastimeibajon sallivan opasteen
ehdoissa, jos suojavalin paattavan opastimen takana op fhatkustajalaituri alle 350 m
etaisyydelld suojavalin paattavasta opastimesta tai‘swa alin paattavalle opastimelle
on saatava yli 35 km/h valvontanopeus. 60\

Liikennesuunnan kadntaminen on aloitetta %n lilkennesuunnan kdantamisen eh-
dot toteutuvat ja liikennesuunta ei ole linj varmistettavan kulkutien suuntainen tai
lilkennesuunnan kdantédmisen komept@&véksytéén.
N2
Liikennesuunnan kaantamisen eff ﬁ ovat:
- Linja ei ole vikatilassa, ellei linjan vikatila ole aiheutunut ainoastaan sii-
ta, etta linja q}astin ei ndyta valvottua opastetta.
- Linjan k ikﬂ,suojavélit ovat vapaat.
- Tulo- %s}ihen ja tulovaihteen valiset raideosuudet ovat vapaat liiken-
nepa?ka la, josta linjan lilkennesuunta ennen suunnan kaantamista on
ain.
A(Dlnjalle ei ole varmistettu tai olla varmistamassa vastakkaista junakulku-
\L‘OK tietd, jos suunnitteluperusteissa ei ole vaadittu toteutettavaksi vastak-
kaisia kulkuteita linjalle.
- Linjalla olevan linjavaihteen valvontaehtojen on toteuduttava.
- Linjan lilkkennesuunnan kdaantamisen estavaa komentoa ei ole annettu.

Litkennesuunnan kaantamisen ehtojen toteutuessa liikennesuunnan on kaannyttava.
Linjan paa- ja suojastusopastimet on ohjattava ndayttamaan Seis-opastetta liikenne-
suunnan lukituksen purkautuessa. Linjan liikennesuunnan lukituttua vastakkaiseksi
lilkkennesuunnan suuntainen opastin on ohjattava nayttamaan ajon sallivaa opastetta,
jos opastimen muut ajon sallivan opasteen nayttamisen ehdot toteutuvat.

Linja on voitava palauttaa ajon sallivan opasteen nayttamisen ehtojen osalta perus-
tilaan hatévaraisella komennolla.
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Asetinlaitteessa voi olla erikoiskomennot, joilla kulkutie varmistetaan linjavaihteelle
tai linjavaihteelta tulo-opastimelle. Kyseiselld komennolla varmistetun kulkutien eh-
dot on valvottava liikkennesuuntaan ndhden linjavaihteen takana olevalle opastimelle
saakka.

Suojastuksen alkuopastimen ajon sallivan opasteen ehdoissa on suojastusehtojen
lisaksi oltava ehto, joka varmistaa, etta joltakin [ahtéopastimelta on varmistettu juna-
kulkutie linjalle suojastuksen alkuopastimen ohi.

Suojastus voidaan toteuttaa asetinlaitteessa.
6.3.8.2 Linjavaihteen valvonta

Linjavaihteen raideosuuteen liittyvalle avainsalpalaitteelle annettavan avainsalpa-
luvan komennon on ohjattava linjavaihdetta suojaavat opastimet naytta '} Seis-
opastetta ja estettava liikkennesuunnan kaantyminen, jos linjavaihteen salpalu-
van hidastusajan aloittamisen ehdot toteutuvat. ,\Cb\

Linjavaihteen raideosuuteen liittyvan avainsalpalaitteen avair@t%aluvan hidastus-
aika on aloitettava avainsalpaluvan komennon antamisen j%@h, jos
- linja ei ole vikatilassa, @)
- lahtoopastimelta ei ole varmistettu kulkut'@»'} linjalle, kun linjavaihde si-
jaitsee liikennesuuntaan nahden linjan immaisella suojavalilla (ku-
vat 6.3:23 ja 6.3:24) ja R
- linjan raideosuudet ovat vapaat L’Q@nnesuunnan mukaisesti tarkasteltu-
na linjavaihdetta suojaavan imen ja linjavaihteen valilla, kun linja-
vaihteen raideosuus on V?.T/ (kuvat 6.3:23 ja 6.3:24).

S
q)J
Raideosu gﬁ‘nkavapaanaolotarkastetaan raideosuuden,
johon linjavaihde kuuluu, ollessa vapaa

H
Y =S =
I A(O ) o - HE
< <Liikenne cH
| O -suunta Ei varmistettua
Linjavaihteen raideosuu kulkutieta

Kuva 6.3:23 Linjavaihteen avainsalpaluvan ehdot linjavaihteen ollessa litkennesuun-
taan ndhden ensimmdiiselld suojavdilillé.
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Liikenne
-suunta
Linjavaihteen raideosuus

Kuva 6.3:24 Linjavaihteen avainsalpaluvan ehdot linjavaihteen ollessa muulla kuin [ii-
kennesuuntaan nédhden ensimmdiiselld suojavdlilld.

HNC

i

Avainsalpaluvan antamisen on keskeydyttava, jos edella esitetyt ehdot eivat toteudu
hidastusajan ajan tai jos vapaana ollut raideosuus varautuu liik suunnan suun-
nasta tarkasteltuna linjavaihdetta suojaavan opastimen ja linj hteen valilla linja-
vaihteen raideosuuden ollessa vapaa hidastusajan alkaessa Siikennesuunnan on va-
pauduttava ja linjavaihdetta suojaavat opastimet on ohjattava nayttamaan ajon salli-
vaa opastetta muiden ajon sallivan opasteen ehtojergéeutuessa, jos linjavaihteen

avainsalpaluvan antaminen keskeytyy. \Q)
S
Avainsalpalupa on annettava, jos l1‘njavaihte%%ainsalpaluvan ehdot toteutuvat 60 s
hidastusajan ajan. 6\'
S
\

Avainsalpalupa on annettava auto ’@Eesti 60 s hidastusajan jalkeen linjavaihteen
raideosuuden varauduttua, jos&(@&utie on varmistettu erikoiskomennolla linjavaih-

teelle.
9%

Linjavaihteeseen liittyvﬁq@avainsalpalaitteelle on voitava antaa avainsalpalupa hata-
varaisella komenn llé,\]‘oka ohittaa linjavaihteen avainsalpaluvan ehdot. Linjavaih-
teen hétévarainemg%insalpalupa on annettava 60 s hidastusajan jalkeen.

O
6.3.9 Pa@' lislupa
~\

Vaiht oita on voitava kaantaa paikalliskdaantdpainikkeella, ja avainsalpalaitteet on
jaettava paikallisluparyhmiin.

6.3.9.1 Padaikallisluvan valvonta

Paikallislupaehtojen on toteuduttava ennen kuin paikallislupa annetaan paikallislupa-
ryhmalle.

Seuraavien ehtojen on toteuduttava paikallislupaa annettaessa:

- Paikallisluparyhmaéan kuuluvan vaihteen raideosuus ei ole varmistetulla
kulkutielld, ohiajovaralla tai junakulkutien sivusuoja.

- Paikallisluparyhmaén kuuluvan vaihteen raideosuus ei sijaitse nolla-
ohiajovaralla varmistetun junakulkutien paattavan opastimen takana.

- Paikallisluparyhmaéan kuuluva vaihde ei ole lukittu yksittain.

- Paikallisluparyhmaan liittyvalle raideosuudelle tai paikallisluparyhmaan
kuuluvalle vaihteelle ei ole asetettu ajonestoa.

- Paikallisluparyhmaan liittyvat sivusuojaehdot toteutuvat.
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- Paikallisluparyhmaéan liittyvassa raideopastimessa ei ole Ei
ta -opasteen nayttamisen estavaa vikaa.

- Yksikaan paikallisluparyhman paikalliskadntopainike ei ole poissa perus-
tilastaan.

Seuraavien ehtojen toteutuminen on valvottava jatkuvasti paikallisluvan ollessa an-
nettuna:
- Paikallisluparyhmaén Lliittyvat sivusuojaehdot toteutuvat.
- Paikallisluparyhmaéan liittyvassa raideopastimessa ei ole Ei
ta -opasteen ndyttamisen estavaa vikaa.
- Yksikaan paikallisluparyhman paikalliskadntdpainike ei ole yhtdjaksoi-
sesti poissa perustilastaan yli 5 s.

Vaihteen kdaantaminen paikalliskaanttpainikkeella on estettava, jos kyseisen vqihteen
paikallislupaehdot eivat toteudu. Vaihteen kdantamisen on oltava mahd ilman
erillistd komentoa paikallislupaehtojen toteutuessa uudelleen, jos p%@ islupa on
edelleen annettuna.
\’b

Paikallislupa on voitava antaa paikallisluparyhmalle hatavarai {a’komennolla, kun

- paikallisluparyhmaan kuuluva vaihde, ra1teensu@ tai pysaytyslaite on

lukittu yksittdin tai
- paikallislupaan liittyvalle ra1deosuudelle{'®(\>a1hteelle on asetettu

ajonesto.
\{0

Paikallisluparyhmaa suojaavien vaihteiden o %@tava lukittu paikallisluparyhmaa suo-
jaavaan asentoon paikallisluvan ollessa ﬂfb una paikallisluparyhmalle.

Paikallisluparyhmaa suojaavien o qzhmmn on naytettdva valvottua Seis-opastetta
paikallisluvan ollessa annettunr\&frkalhsluparyhmalle

Paikallisluvan on estettéva’\(ulkutien varmistaminen paikallisluparyhmaan liittyvalle

raiteelle. ’\,0
>

~\
6.3.9.2 Paika@paryhmdn muodostaminen ja suojaaminen

Paikallisluparyhman saa muodostaa vaihtotyota varten. Paikallisluparyhman muodos-
taminen muissa tapauksissa on maaritettdava suunnitteluperusteissa.

Paikallisluparyhman on muodostettava toiminnallinen kokonaisuus, jota voi kayttaa
vaihtotyon tekemiseen. Liikennepaikan raiteiston eri paiden vaihteiden on kuuluttava
eri paikallisluparyhmiin. Liikennepaikan yhdessa paassa olevat vaihteet on jaettava
eri paikallisluparyhmiin, jos paikallisluparyhmaan kuulumattomien vaihteiden kayt-
taminen paikallisluparyhman suojaamiseen mahdollistaa kulkutien varmistamisen
paikallisluparyhman ulkopuolelle jaavien vaihteiden ja niihin liittyvien raiteiden kaut-
ta.

Paikallisluparyhman sivusuojana on oltava ensisijaisesti vaihde ja toissijaisesti opas-
tin.
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Paikallisluparyhmalle sivusuojan antava vaihde on valittava siten, ettd se estaa lii-
kenndinnin paikallislupaan kuuluville vaihteille ja niihin liittyville raideosuuksille.

Paikallisluparyhmalle sivusuojan antava opastin on valittava siten, ettd suojaava
opastin on vahintadn 100 m etdisyydelld opastinta l@himmasta paikallisluparyhmaén
kuuluvasta vaihteesta ja kulkutieta ei voida varmistaa paikallisluparyhmaan kuuluvi-
en vaihteiden kautta.

Kuvassa 6.3:25 vaihteiden V515 ja V517 muodostama paikallisluparyhma 1 on suojat-
tava raiteen 551 suunnasta kdantamalla ja lukitsemalla vaihteet V511 ja V513 oikealle
johtavaan asentoon. Paikallisluparyhma 1 on suojattava raiteiden 552 ja 581 suunnas-
ta estamalld kulkuteiden varmistaminen opastimilta P552 ja E581 raiteille 502, 503
tai 504. Paikallisluparyhma@ 2 on suojattava estamalld kulkuteiden varmistaminen

opastimilta P551, P552 ja E581. N
Sk
\V
B : N @y
; CH E504! 504 | o\\ 2
P52 | V5170 Es03] 503 | PSO@YTNV516 :
552 H 532 V513 V519 TH E502 | 502 | K503 >\ V512 | Esgq
551, 531 4L DR O 501 "Lu P502FIV514 | N\ 561 CHs81
H vs11  E501 o P501-0
P551 é\, ----------------------------------------
A\K Katkoviivoilla on rajattuna paikallisluparyhmiin
Y kuuluvat turvalaite-elementit
N

Kuva 6.3:25 Paikallisluvan sumﬁf@\zﬁen vaihteella ja opastimella.

Paikallisluparyhmaan liittyvat'raideosuudet, joille on mahdollista lilkenndida paikal-
lisluparyhmén suunnas ikallisluvan ollessa annettuna. Paikallisluparyhmaan liit-
tyvat raideosuudet%rf)‘ajattava paikallisluparyhmaan kuuluvien vaihteiden suunnasta
tarkasteltuna N
- ra@ensulkuun tai pysaytyslaitteeseen, joka ei kuulu paikallisluparyh-
Q}één,
- O\ opastimeen, joka nayttaa Seis-opastetta paikallisluparyhmaan kuuluvien
vaihteiden suunnasta opastinta ldhestyvalle yksikolle,
- vaihtoty6ta rajaavaan merkkiin,
- tulo-opastimeen,
- raideosuuteen, johon vapaanaolon valvonta paattyy, tai
- paikallisluparyhmalle sivusuojan antavaan opastimeen.

Raideopastimen on naytettdva valvotusti Ei opasteita -opastetta, jos kyseisen opas-
timen edessa ja takana olevat raideosuudet liittyvat paikallisluparyhméaan, jonka pai-
kallislupa on annettuna.

Kuvassa 6.3:26 liikennepaikan vaihteet on jaettu kolmeen paikallisluparyhmaén. Pai-
kallisluparyhman 1 muodostaa liikennepaikan vasemman paan vaihteiden toiminnal-
linen kokonaisuus, paikallisluparyhman 2 muodostaa liikennepaikan oikean p&an
vaihteet ja paikallisluparyhman 3 muodostaa lilkkennepaikan vasemman paan vaihde,
joka voidaan erottaa omaksi toiminnalliseksi kokonaisuudeksi. Paikallisluparyhmien 1
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ja 3 paikallisluvan ollessa annettuna samanaikaisesti niihin kuuluvien vaihteiden vali-
set vaihteet V511 ja V513 kuuluvat paikallislupaan.

______________________________

vljad T ..
: i 1Asps19 msp519 ! ! o, i Sp518@ ASp518 5
: ! H L : - :
pss2 lossz | V514 TH E503 L1 508 | — W516 155 -
5521 5321 V513V51§ T ES02 1 ! 502 | P503HT \H 542 vs1p | E581
551, 531! H:] t‘.‘.'.'.]:l‘:!‘_'_'_‘_‘_‘_'_'_'_‘_‘_‘, ' 501 H P502 HV514 05421\ " “561' H5g1
' T "EB01 - . =
1 EVSTIVERSN SP506 506 || | P501 = !
P551 10531 | ! b
; | 3 'Sp525 P

Katkoviivoilla on rajattuna paikallisluparyhmiin
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:26 Paikallisluparyhmdén muodostaminen. q/r\
Kuvassa 6.3:27 paikallisluparyhmaén 1 kuuluu vaihde V515 ja avainsal&)lQe ASp519

seka liittyy raideosuudet Er532, ErV513, ErV515/517, Er502 ja Er503. N

(%
Paikallisluvan ollessa annettuna Q}\

- raideopastin 0532 nadyttaa Ei opasteita -opast 2

- opastimet P552 ja T542 seka vaihde V511 ar&@t paikallisluparyhmalle
sivusuojan, \O

- junakulkutiet 551-502, 551-503, 552- %’552-503, 502-551, 502-552,
503-551, 503-552, 581-502 ja 581;5?gg~on estetty,

- vaihtokulkutiet 531-502, 531-5()&’@32-502, 532-503, 542-502 ja 542-503
on estetty, ‘D

- vaihteet V511 ja V513 ovatll/u ttuina oikealle johtavaan asentoon,

- junakulkutiet 551-501@1-581, 502-581, 503-581, 501-551 ja 581-501 on
mahdollista varmist

- vaihtokulkutiet 53?}5’01, 531-506, 506-531 ja 542-561 on mahdollista
varmistaa ja N

- raideosuu@%z,z ei voi olla varmistettu ohiajovaraksi opastimen P552
paattamatle kulkutielle.

(O
A i
i 1 Asps519 @ Sp519 ' so4 Sp518@ASpP518
pss2  oszy | VS ES03 T 50 L WVE16
552007 532 V513VS19TH Eso2 1 502 P503 H, WS 542 E581
e e e e e
551, 531 , 4 =5 501 P502 V5140542 X012 56151
HO V511 V523N “2005 506 P501 -
P551 0531
Sp525

Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:27 Paikallisluparyhmd. Paikallisluparyhmddn kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmdiéin liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttéivin raideopastimen tunnus on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:28 paikallisluparyhmaan 2 kuuluvat vaihteet V512 ja V514, avainsalpa-
laite ASp518 seka liittyvat raideosuudet Er501, Er502, Er503, ErV514/516, Er542,
ErV512 ja Er561.
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Paikallisluvan ollessa annettuna
- raideopastimet T542 ja O542 nayttavat Ei opasteita -opastetta,
- opastimet 0532 ja E581 seka vaihteet V511 ja V523 antavat paikallislupa-
ryhmalle sivusuojan,
- junakulkutiet 551-501, 551-502, 551-503, 552-502, 552-503, 501-551,
501-581, 502-581, 503-581, 581-501, 581-502 ja 581-503 on estetty,
- vaihtokulkutiet 531-501, 531-532, 531-503, 532-502, 532-503, 542-561,
542-502 ja 542-503 on estetty,
- vaihteet V511 ja V523 on lukittuna oikealle johtavaan asentoon,
- junakulkutiet 502-552 ja 503-552 on mahdollista varmistaa,
- vaihtokulkutiet 531-506 ja 506-531 on mahdollista varmistaa ja
raideosuus Er561 ei voi olla varmistettu ohiajovaraksi opastimen E581
paattamalle kulkutielle.

ASpS19 Sp519 ., | Sp518MASpSIs 5

(== ! i

P552 0532 V51% £903 203 SW516 15, .

5520 532, v513V515 T E602 502 ! P503%1 N\ 540 i, | ESB1

551, 531 Myl CHES01 501 | o P502 v5140542-N° a6 1 CHsgy

M HeV511 V523N s+ (o) P501 HJ :

P551 0531 1506 506 QT -

Sp525 3

kuuluvat turvalaite-elementit

(09 Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
N

Kuva 6.3:28 Paikallisluparyhmd. Pai ’Qb[?sluparyhmc’idn kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisl hmdidin liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttévien raideopafbgl' ien tunnukset on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:29 paikalliv&ég-kyhméén 3 kuuluu vaihde V523 ja raiteensulku Sp525 se-
ka liittyvat raideosuudet-Er531, ErV511 ja Er501.

Paikallisluvan %essa annettuna

- eopastimet 0531 ja T506 nayttavat ei opasteita -opastetta,

- @opastin P551 seka vaihteet V512 ja V513 antavat paikallisluparyhmalle
sivusuojan,

- junakulkutiet 551-501, 551-502, 551-503, 501-551, 502-551, 503-551,
501-581 ja 581-501 on estetty,

- vaihtokulkutiet 531-501, 531-502, 531-503, 531-506 ja 506-531 on estet-
ty,

- vaihteet V511, V512 ja V513 ovat lukittuina oikealle johtavaan asentoon,

- junakulkutiet 552-502, 552-503, 502-581, 503-581, 502-552, 503-552,
581-502 ja 581-503 on mahdollista varmistaa,

- vaihtokulkutiet 532-502, 532-503, 542-561, 542-502 ja 542-503 on mah-
dollista varmistaa ja

- raideosuus Er531 ei voi olla varmistettu ohiajovaraksi opastimen P551
paattamalle kulkutielle.
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ASp519[E] Sp519 504 Sp518[EIASp518
V51 TH E503 503 T W56
P552 0532 | T542
552/ 532 V513515 TH E502 502 P503 H & 542 Ess1
' ' ' ' 51
o5t 531 g 501 P50z rv5120542- 51361 Crisgs
HO HeV5111v52 w5201 ! P501 H
0531 !
PSS '3 Sp525 !
Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:29 Paikallisluparyhmdi. Paikallisluparyhmddén kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmdiéin liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttdvien raideopastimien tunnukset on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:30 paikallislupien 1 ja 3 ollessa annettuna yhta aikaa pal hslupa-
ryhmaan kuuluvat paikallisluparyhmiin 1 ja 3 kuuluvien vaihteiden j msalpa-
laitteen lisdksi vaihteet V511 ja V513. Paikallisluvan ollessa annettun Q)
- raideopastimet 0531, 0532 ja T506 nayttavat Ei opastgjta’-opastetta,
- opastimet P551, P552 ja E581 antavat paikallislupar; alle sivusuojan,
- junakulkutiet 551-501, 551-502, 551-503, 552- %52 -503, 501-551,
502-551, 502-552, 503-551, 503-552, 581-501,5B81-502 ja 581-503 on es-
tetty,
- vaihtokulkutiet 531-501, 531-502, 531~ 0}531 506, 532-502, 532-503,
506-531, 542-502 ja 542-503 on est
- junakulkutiet 501-581, 502-581 jar -581 on mahdollista varmistaa,
- vaihtokulkutie 542-561 on m ]ﬂtista varmistaa ja
- raideosuudet Er531 ja Er Zgiv'at voi olla varmistettu ohiajovaraksi
opastimien P551 ja P5&2§Lﬁttémille kulkuteille.

)
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503 W56
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502 P503 H |\ E581
512
501 P502 '-Elv5140542ﬂ§\ 561 CH581
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Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:30 Paikallisluparyhmd. Paikallisluparyhmddn kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmdiéin liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndiyttdvien raideopastimien tunnukset on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:31 paikallislupien 1, 2 ja 3 ollessa annettuna yhta aikaa paikallislupa-
ryhmaan kuuluvat kaikki liikennepaikan sisalld olevat vaihteet, avainsalpalaitteet ja
raideosuudet.

Paikallisluvan ollessa annettuna
- raideopastimet 0531, 0532, T506, T542 ja 0542 nayttavat Ei
ta -opastetta,
- paikallisluparyhmaa suojaavat opastimet ovat P551, P552 ja E581,
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- kaikki kulkutiet on estetty ja
- raideosuudet Er531, Er532 ja Er561 eivat voi olla varmistettuja ohiajova-
raksi opastimien P551, P552 ja E581 paattamille kulkuteille.

1 1ja3 e
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Katkoviivoilla on rajattuna eri
paikallisluparyhmiin kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:31 Paikallisluparyhmdi. Paikallisluparyhmddn kuuluvien Qalmte-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmddin liittyvdit raideosu a Ei opasteita -
opastetta ndyttéivien raideopastimien tunnukset on lihavoitu. N

\\’b
&

Paikallislupa on voitava palauttaa paikallislu Opalau’cuspaim’kkeella. Paikallislupa
on voitava palauttaa, vaikka paikallislupaa uluva keskitetty vaihde ei ole valvon-

nassa. 4\{0

6.3.9.3 Paikallisluvan palauttaminen

Paikallisluvan palautuspa1mkkeen&i@yttamwen on palautettava sen paikallislupa-
ryhman paikallislupa, jonka pa.l@ sluvan palautuspainiketta painetaan.

Paikallislupa saa palal.ﬁﬁ{@qﬁain, jos paikallislupaan kuuluvien avainsalpalaitteiden
kayttdavaimet on palm{t tu avainsalpalaitteisiin.

Paikallislupa on v’\tava palauttaa hatavaraisesti asetinlaitteen komennolla. Paikallis-
luvan palau)é{hﬂ sen asetinlaitteen hatédvaraisella komennolla on oltava mahdollista,
vaikka p islupaan kuuluvan avainsalpalaitteen kayttéavainta ei ole palautettu

avamgt;@ aitteeseen.

Paikallislupa on voitava peruuttaa asetinlaitteen komennolla, jos paikallislupaehdot
eivat ole toteutuneet.

6.3.9.4 Paikallisluvan painikkeet

Vaihteen paikalliska@ntopainikkeessa on oltava kiintea varitdn valo, kun vaihdetta voi
kaantaa paikalliskdantopainikkeella annetulla paikalliskadntékomennolla ja vaihde on
paateasennossa. Vaihteen paikalliskdantopainikkeessa on oltava vilkkuva varitdn va-
lo, kun vaihdetta voidaan kaantaa paikalliskadntopainikkeella annetulla kdantdko-
mennolla ja vaihde ei ole paateasennossa. Paikalliskdantdpainikkeen vilkkuvan ilmai-
sun taajuuden on oltava 2-10 Hz. Vaihteen paikalliskadntopainikkeessa ei saa olla
valoa, kun vaihdetta ei voi kdantaa paikalliskadntdpainikkeella.

Paikallisluvan palautuspainikkeessa on oltava kiinted variton valo, kun paikallislupa
on annettuna paikallisluparyhmalle, jonka palautuspainike kyseinen painike on. Pai-
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kallisluvan palautuspainikkeessa on oltava vilkkuva varitdn valo, kun paikallislupa on
annettuna paikallisluparyhmaélle, jonka palautuspainike kyseinen painike on, ja pai-
kallislupaehdot eivat toteudu.

6.3.10 Asetinlaitteeseen kytketty varoituslaitos

Varoituslaitos on voitava kytkea asetinlaitteen toimintaan, jos halytysosuudella on
tasoristeysta suojaava opastin.

Varoituslaitoksen on alettava halyttaa ohjaustietojen puuttuessa.

Asetinlaitteen on ohjattava varoituslaitoksen halytysta kohdissa 6.5.3.2.3 ja 6.5.3.3
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Asetinlaitteella on voitava antaa kohdassa 6.5.3.2.4 esitettyjen vaatlmusterﬂébkalset
komennot sekd poistokomento, joka poistaa raiteen, jolle komento aaﬁn raide-

osuuksien vaikutuksen varoituslaitoksen toimintaan. Asetinlaitteen intaan kyt-
kettyyn varoituslaitokseen on voitava kytkea varoituslaitoksen ka{ amiseen tarvitta-
vat painikkeet ja kytkimet. ®\

)

Varmistetun kulkutien ehdoissa on valvottava, etta kulé?ella olevassa varoitus-
laitoksessa ei ole kriittistd vikaa. Kriittisen vian on o@ava tasoristeystd suojaava

opastin nayttamaan Seis-opastetta. t'o
@
\
Varoituslaitokselle on voitava asettaa auto isen toiminnan esto. Automaattisen

toiminnan eston ollessa paalla tasoriste kautta varmistettavan kulkutien on lu-
kituttava ilman, etta varoituslaitos ha ’éa ja tasoristeysta suojaavan opastimen on
naytettdva Seis-opastetta. Varoitu !'év sen halytys on aloitettava kulkutien ollessa
varmistettuna, kun automaattise iminnan esto poistetaan kaytdsta. Tasoristeysta
suojaava opastin on ohjatta a'h'a‘yttéméén ajon sallivaa opastetta kulkutien ollessa
varmistuneena ja varoituslai sen héalytettya riittavan kauan.
N4

Puomien valvontapiig@m valvottava kulkutien ehdoissa, jos kulkutie varmistetaan
puomilaitoksen kalitta. Puomien laskeutuminen ala-asentoon on valvottava puoli-
puomilaitokses 2 s kuluessa ja paripuomilaitoksessa 20 s kuluessa etusoittoajan
paattymisesta. Tasoristeysta suojaavan opastimen on naytettdva Seis-opastetta, jos
puomien valvontapiiri ei ole valvonnassa tai puomien ala-asennon valvonta ei toteudu
vaaditussa ajassa etusoittoajan paattymisestd. Puomien valvontapiirit ja puomien
ala-asennon valvonta on voitava ohittaa varmistettavan kulkutien ehdoissa kaytta-
malla puomien ala-asennon valvonnan poistavaa komentoa.

Kayttokytkimen (KK) tai korvauskytkimen kayttdmisen on poistettava varoitus-
laitoksen ehdot kulkutie-ehdoista, poistettava varoituslaitoksen vikailmaisut ja ohjat-
tava varoituslaitos perustilaan. Kaytto- tai korvauskytkimen kaytén paattéamisen on
annettava varoituslaitoksen vikailmaisut asetinlaitteelle seka ohjattava varoituslaitos
halyttdmaan, jos halytyksen ehdot tayttyvat.
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Asetinlaitteen kayttoliittymdassa on ilmaistava tieto kunkin varoituslaitoksen osalta
- halytyksesta ja halytyksen aiheuttaneesta toiminnasta,
- tieopastimien ja puomien tilasta,
- kriittisista ja ei kriittisista vioista,
- automaattisen toiminnan estosta,
- poistokomennon kayttamisesta raidekohtaisesti,
- kaytto- ja korvauskytkimen kayttamisesta,
- varoituslaitoksen asetusosan viasta ja
- tiedonsiirtoviasta asetinlaitteen ja varoituslaitoksen valilla.

6.3.11  Kayttoliittyma
Asetinlaitetta on voitava ohjata graafisesta kayttoliittymasta.
Kayttoliittymassa on ilmaistava, etta tiedon paivitys, vilkkutoimintol]/'}vérit toimivat.

Asetinlaitteen tapahtumat ja halytykset on ilmaistava néytt'i\ﬁg'\;lt/teellé ja tallennetta-
va. Asetinlaitteen tapahtumat on tallennettava véhintadn yhden kuukauden ajalta.
Tallennetut tapahtumat on voitava siirtda muuhun jérj@ madan sahkdisesti.

%)
Kayttoliittymassa turvalaite-elementille asetetur&mmautustekstin on pysaytettava
komennon eteneminen. Huomautusteksti on\ ttava ennen komennon etenemista.
&)
S
Ry
°
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6.4 Turvalaitteen sijoittaminen

6.41 Yleiset sijoitusvaatimukset

Turvalaite on sijoitettava siten, etta turvalaite voidaan asentaa seka kohdassa 6.6.1.1
esitetyt asennus- ja huoltotoleranssit ettd sijoittamisesta muissa kohdissa esitetyt
vaatimukset tayttden ATUn ulkopuolelle. ATU ja sen mahdolliset levitykset on huo-
mioitava RATOn osassa 2 "Radan geometria” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

6.4.2 Opastimen sijoitus- ja nakemavaatimukset
6.4.2.1 Opastimen yleiset sijoitusvaatimukset

Opastimen sijoittamisessa on huomioitava suunnitteluperusteissa vaadiftl suurin
asetusetdisyys.

6.4.2.1.1 Opastimen sijoittaminen raiteen poikkileikkatitkSeen

Tasséa kohdassa opastimen taustalevyn reunan sijainnista esitetyt vaatimukset koske-
vat yhdistelm&opastimen valoyksikot sisaltavan kotelon reunaa.

Opastimen taustalevyn raidetta [dhempana oleva péuna on sijoitettava sivusuunnassa
vahintddn 1600 mm ja opastimen taustalevyn-faiteesta kauempana oleva reuna on
sijoitettava enintdadn 5000 mm etdisyydelle raiteen, jota opastin koskee, keskilinjasta.
Ndkemavaatimuksen tayttamiseksi linjalla 6pastimen taustalevyn raiteesta kauempa-
na oleva reuna voidaan sijoittaa sivustiunnassa kauemmas kuin 5000 mm etdisyydel-
le raiteen, jota opastin koskee, keskilirijasta, kuitenkin enintddan 8000 mm etdisyydel-
le. Opastimen ja raiteen, jota opastin koskee, vélissa ei saa olla muuta raidetta, laitu-
ria, tietd tai muuta vaylaa.

Raiteiden valissa opastin-on ensisijaisesti sijoitettava lahemmas raidetta, jota opastin
koskee.

Opastimen maston raidetta [@himpéana oleva sivu on pyrittava sijoittamaan vahintaan
2500 mm etdisyydelle raiteen keskilinjasta.

Opastinulokkeen ja -portaalin jalan raidetta l@himpé&na olevan sivun on oltava liiken-
nepaikan raiteistolla véhintadn 2500 mm etadisyydella raiteen keskilinjasta ja muualla
kuin liikennepaikan raiteistolla vahintaan 2750 mm etaisyydella raiteen keskilinjasta.
Opastinulokkeen ja -portaalin jalan raidetta [8himpana oleva sivu on ensisijaisesti
sijoitettava vahintdaan 3100 mm etdisyydelle raiteen keskilinjasta.

Paa-, suojastus- ja esiopastimen taustalevyn sekd paa- ja esiopastimen yhdistelman
taustalevyjen alareunan on oltava vahintdaan 2000 mm ja taustalevyn tai taustalevyjen
ylareunan on oltava enintdan 8500 mm sen raiteen, jota opastin koskee, (&himman
kiskon seléan korkeuden ylépuolella. Raideopastimen taustalevyn alareunan on oltava
vahintdan 600 mm ja taustalevyn ylareunan on oltava enintdan 3500 mm sen raiteen,
jota opastin koskee, lahimman kiskon seldn korkeuden ylapuolella. Yhdistelmaopas-
timen valoyksikot sisaltdavan kotelon on oltava vahintdan 300 mm sen raiteen, jota
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opastin koskee, [8himman kiskon seldn korkeuden ylapuolella. Yhdistelm&opastin on
pyrittava sijoittamaan siten, ettd valoyksikot sisaltavan kotelon alareuna on vahin-
tdan 600 mm sen raiteen, jota opastin koskee, lahimman kiskon selan korkeuden yla-
puolella. Yhdistelm&opastimen valoyksikot siséltdvan kotelon on oltava enintaan
4500 mm sen raiteen, jota opastin koskee, l[@himman kiskon seldn korkeuden ylapuo-
lella, kun opastin on asennettu mastoon. Yhdistelméopastimen valoyksikot sisaltavan
kotelon on oltava enintdan 8500 mm sen raiteen, jota opastin koskee, [Ghimman kis-
kon selan korkeuden yldpuolella, kun opastin on asennettu opastinulokkeeseen tai -
portaaliin. Muiden opastimien taustalevyn alareunan on oltava vahintdan 500 mm ja
taustalevyn ylareunan enintddn 3500 mm raiteen, jota opastin koskee, kiskon selén
korkeuden ylapuolella.

Opastimen paikka raiteen pituussuunnassa on opastimen maston keskipiste, kun
opastin sijaitsee mastossa. Opastimen paikka raiteen pituussuunr)issa on opastin-
ulokkeen tai -portaalin poikittaisorren keskipiste, kun opast'@%jaitsee opastin-
ulokkeessa tai -portaalissa. \"l,

NS

Opastin on ensisijaisesti sijoitettava raiteen, jota 0p§\® koskee, oikealle puolelle
mastoon asennettuna. . Q)Q)

O
Opastin on asennettava raiteen oikealle puol l(.Q)pastinulokkeeseen tai -portaaliin,
jos opastinta ei voi sijoittaa raiteen oikealle\&olelle mastoon ja opastinta ei voi si-
joittaa raiteen vasemmalle puolelle ma n opastimen sijoittamisesta raiteen va-
semmalle puolelle esitettyjen vaatirr]‘ugs mukaisesti.

Opastin voidaan asentaa tunn%ﬁ@%inéén tai vastaavaan rakenteeseen. Talléin opas-
timen sijoittamisessa on nouﬂa ettava soveltuvin osin mastoon sijoitetun opastimen
sijoittamisesta esitettyja @ftlmuksia.

Liikennepaikan va n'j}h’anpuoleisimman raiteen muu opastin kuin tulo-opastin on
pyrittava sijoittaf?}aan raiteen oikealle puolelle. Liikennepaikan vasemmanpuolei-
simman rait pastin voidaan sijoittaa raiteen vasemmalle puolelle (kuva 6.4:1),
kun raiteeQA%‘ta opastin koskee, vasemmalla puolella ei ole muuta raidetta 15 m etai-
syydelld{a'raiteen, jota opastin koskee, viereisessa raidevalissa ei ole saman suunnan
opastimia.

9|0
i

i

Kuva 6.4:1 Opastimien sijoittaminen liikennepaikan vasemmanpuoleisimman raiteen
vasemmalle puolelle.
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Useampiraiteisen radan linjan vasemmanpuoleisimman raiteen opastin ja useampi-
raiteisen radan liikennepaikan vasemmanpuoleisimman raiteen tulo-opastin on sijoi-
tettava raiteen vasemmalle puolelle, jos vasemmanpuoleisimman raiteen vasemmalla
puolella ei ole toista raidetta enintdan 15 m etdisyydelld ja opastimen nakemavaati-
mus voidaan tayttaa opastimen sijaitessa raiteen vasemmalla puolella. (kuva 6.4:2).

| Linja |
A &H HN H H oH H HNCJ
A oH HI H H [Ng] HN HNC

N
N
Kuva 6.4:2 Opastimien sijoittaminen vasemmanpuoleisimman raiteen N\z@‘mmalle puo-

lelle linjalla. Q>\(b

Yksiraiteisen radan linjan opastin tai yksiraiteisen radan li{EQghepaikan tulo-opastin
voidaan sijoittaa raiteen vasemmalle puolelle nakemé&vaatithusten tayttamiseksi (ku-

va 6.4:3). \O

Kuva 6.4:3 Opaifi@e‘ﬁ sijoittaminen yksiraiteisen radan linjalla.

Raideosuuksiin ndhden samassa kohdassa olevan paa- ja raideopastimen on sijaitta-
va samalla puolella raidetta, jota opastimet koskevat (kuva 6.4:4).

E502
=<4 1502

|
T

[ =< E501
T501

Kuva 6.4:4 Raideosuuksiin néhden samassa kohdassa olevien pdidi- ja raideopastimien
sijoittaminen.
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Raiteen vasemmalle puolelle asennettuun opastimeen on asennettava suuntanuoli
RATOn osan 17 "Radan merkit" vaatimusten mukaisesti.

Kolmi- tai useampiraiteisen rataosuuden linjalla opastimet on pyrittava sijoittamaan
samaan radan poikkileikkauksen kohtaan kaikilla raiteilla, jos opastimet sijoitetaan
opastinulokkeeseen tai -portaaliin. Eri suunnan opastimet on pyrittéva sijoittamaan
samaan kohtaan, jos opastimet sijoitetaan opastinulokkeeseen tai -portaaliin. Vaadi-
tun ndakeman ja halutun suojavalin pituuden on ensisijaisesti maarattava opastimien
sijoittaminen.

6.4.2.1.2 Opastimen sijoittaminen vaihteen kohdalle

Opastinta ei saa sijoittaa kulkutievaihteen kohdalle.

Opastimen sijoittamista muun vaihteen kuin kulkutievaihteen ko 'Tte on valtettava.
Opastimen saa riittavan hyotypituuden saamiseksi sijoitta un kuin kulkutie-
vaihteen kohdalle vain, jos o)
- opastin sijoitetaan enintdan 5 m etdisyydelleyaihteen etujatkoksesta,
- opastin koskee vain sita vaihteen haaraa, @n a oikealle puolelle se on si-
joitettu tai XZ)
- opastin koskee vain sita vaihteen ha&l, jonka vasemmalle puolelle se
on sijoitettu suuntanuolella varu una (kuva 6.4:5).
] \6% ( 4:5)

_,b‘o
N
Oikeaa haaraa ko&{e’han opastimen Ei
sijoitus sallittu \ rajoitusta
~
Takajatkos q/
N{Q
I L g I
Takajatkos . Etujatk
J I y\ff.) I ujatkos
WPVasenta haaraa koskevan opastimen Ei
é‘b sijoitus sallittu rajoitusta
NI

Kuva 6.4:5 Opastimen sijoittaminen muun kuin kulkutievaihteen kohdalle.

6.4.2.1.3 Opastimen etdisyys sahkodradan rakenteista raiteen poikki-
leikkauksessa

Opastimien sijoittamisessa on huomioitava sahkéturvallisuudesta annettujen maara-
ysten vaatimat vahimmaisetaisyydet virroittimesta ja séhkdradan rakenteista. Sahko-
radan huomioiminen on kuvattu tarkemmin Liikenneviraston julkaisemissa sahkéra-
taa koskevissa vaatimuksissa ja ohjeissa.
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6.4.2.2 Opastimen nékemdvaatimus

Opastimen tyyppi ja raiteen suurin nopeus opastimen kohdalla maaraavat opastimen
nakemavaatimuksen. Nakema on pyrittdva saamaan mahdollisimman pitkaksi.

Opastimen on oltava nahtdvissa ndakemavaatimuksen etdisyydeltd tai matkalla joka
alkaa 10 9Y%:lla pidennetyn ndakemavaatimuksen mukaisella etdisyydellda opastimesta
ja paattyy nakemavaatimuksen mukaiselle etdisyydelle opastimesta. Opastimen on
oltava esteettad nahtavissa valittomasti ennen opastinta matkalla, joka on vahintaan
yksi neljasosa kyseisen opastimen nakemavaatimuksesta huomioimatta esteena rata-
johtopylvaita ja vastaavia esteita.

Nakemaa maaritettdessa on oletettava, etta viereiset raiteet ovat tdynna umpinaista
kalustoa. N

Nakema saa katketa esteen takia, joka on enintdan 10 9, ndkemasta. Yﬂ\f@ﬂlasketun
nakeman on oltava yli puolet vaaditusta nakemasta. N

Opastimen ndkemavaatimuksen toteutuminen on tarkastetta@a dokumentoitava
opastimen sijoittamisen suunnittelun yhteydessi. Ratarakeptéiden rakentamisen ol-
lessa kesken ndkemaa arvioitaessa on huomioitava suunnifellut uudet rakenteet.

Opastimen nakemavaatimuksen toteutuminen on t \'stettava kdyttéonotossa. Kayt-
toonoton yhteydessa on kirjattava nakemavaatimuksen toteutuminen, nédkeman kat-

-
. e

keamiset matkalla ndkemavaatimuksen etélx@felt'a opastimelle seka suunniteltu no-

peusrajoitus. A"(b
6.4.3 Raiteiston numeroimine%’ﬁ’

Raideosuudella, vaihteella, raideristeykselld, pysdytyslaitteella ja raiteensululla on
oltava yksiléiva tunnus ra iélilkennepaikalla. Raideosuudelle, vaihteelle, raideris-
teykselle, pyséytyslaittg@g ja raiteensululle on pyrittdva antamaan yksiléiva tunnus
rataosuudella. (8\

~\

\
Raideosuuden,@teen, pysaytyslaitteen ja raiteensulun tunnuksen on koostuttava
kirjainosasta kohdan 6.4 vaatimusten mukaisesti seka numero-osasta, jonka maaray-
tymisesta on vaatimukset tassa kohdassa.

Raideristeyksen tunnuksen on koostuttava kirjaimista Rr sekd numero-osasta.
Raiteiston numeroimisessa on kaytettava arabialaisia numeroita.

Asetinlaitteeseen tai suojastusjarjestelmaan liittyvan raiteen on rajauduttava péaa-,
suojastus- tai raideopastimeen, kulkutievaihteeseen tai kulkutieraiteella olevaan rai-
deristeykseen. Kahden kulkutievaihteen valillé on oltava raide, jos raiteella on kulku-
tievaihteiden raideosuuksista erillinen raideosuus. Asetinlaitteeseen tai suojastusjar-
jestelmaan Lliittyva raide rajautuu raideosuuden rajaan, jos vapaanaolon valvonta
paattyy kyseiseen raideosuuteen.

Raiteella on oltava kolminumeroinen numero. Raiteen raideosuuden tunnuksen nu-
mero-osan on oltava raiteen numero, jos raiteella on yksi raideosuus. Raiteen raide-
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osuuden tunnuksen numero-osan kolmen ensimmaisen numeron on oltava raiteen
numero ja raiteen numeroon on lisattava raideosuuden jarjestystéa kyseisella raiteella
suurempien ratakilometrien suuntaan ilmaiseva numero, jos raiteella on useampi kuin
yksi raideosuus (kuva 6.4:7).

Linjalla oleva raide ja linjavaihde on numeroitava sen liikennepaikan asetinlaitteen,
jonka vapaanaolon valvontaan kyseinen raide tai linjavaihde kuuluu, numeroinnin
mukaisesti tai linjavaihteen tai seisakkeen raiteistolle on oltava oma numerointi, joka
liittyy perakkaisten rautatieliikennepaikkojen raiteistojen numerointiin.

Linjalla, jolla on suojastusjarjestelmd, oleva raide on numeroitava kyseistd raidetta
lahempana olevan rautatieliikennepaikan raiteiden numeroinnin mukaisesti.

Turvalaitejarjestelmien rajapinnassa oleva raide on numeroitava pe@kkéisten rauta-
tieliikennepaikkojen raiteiden numeroiden mukaisesti siten, ettﬁij«eella on molem-
pien rautatieliikennepaikkojen numeroinnin mukainen nu ;x iteen numero on

esitettava kauttaviivalla erotetuilla kahdella raiteen numer uva 6.4.6).
>
¢
E281 60
Ak265 L H Ak281/37ko(\ ++  AK355
A\ P371
Raide 265 @lde 281/371 Raide 355
2
SV

Kuva 6.4:6 Raiteiden ja faﬁeosuuksien numeroiminen turvalaitejdrjestelmien rajapin-

nassda.
NO*

Kuvassa 6.4: eet rajautuvat paa- ja raideopastimiin seka kulkutievaihteisiin. Rai-
teella 501 %}i ksi raideosuutta. Raide 542 rajautuu raideopastimiin. Vaihteiden V512
ja V51 illa on raide, koska vaihteiden valissa on vaihteiden raideosuuksista erilli-
nenr osuus

—H
P552 +E£503 503 542
5521 532 V513515 T E502 502 P503 " 542 E581
551, 531 CH  Esor, Er5012 P502 "v51405421 351 2561 risg
H v511 ES01, P501 HZ'
P551 : '

501

'
na

Kuva 6.4:7 Raiteiden ja vaihteiden numeroiminen sekd turvalaitteiden tunnukset.
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Raiteet, vaihteet, pysaytyslaitteet, raiteensulut ja raideristeykset on numeroitava si-
ten, etta yhdelle rataosuudelle ei muodostu kahta samaa raiteen, vaihteen, raiteensu-
lun ja/tai raideristeyksen numeroa.

Vaihteet on pyrittavd numeroimaan siten, etta raiteiston pienempien ratakilometrien
puoleisilla vaihteilla on parittomat numerot ja suurempien ratakilometrien puoleisilla
vaihteilla on parilliset numerot. Vaihteet on pyrittdavd numeroimaan siten, etta niiden
tunnuksen numero-osan toinen numero poikkeaa raiteiston raiteiden numeroiden toi-
sesta numerosta.

Raiteensulut, pysaytyslaitteet ja raideristeykset on numeroitava samalla periaatteella
kuin vaihteet siten, ettd raiteensuluilla, pysaytyslaitteilla ja raideristeyksilla ei ole

samaa numeroa kuin vaihteilla.

Rautatieliikennepaikan raiteisto on pyrittdvd numeroimaan siten, et "q:autatie-

lilkennepaikan raiteiden, vaihteiden ja raiteensulkujen tunnusten en ainen nu-
mero on sama. Rautatieliikennepaikalla, jolla on useita raiteistoja, o lakin raiteis-
tolla raiteiden, vaihteiden, pysaytyslaitteiden, raiteensulkujen ja risteyksien tun-

nusten ensimmainen numero oltava sama numero ja perék‘k"'@ié tai vierekkaisilla
raiteistoilla raiteiden, vaihteiden, pysaytyslaitteiden, raiteeqiu kujen ja raideristeys-
ten tunnuksen ensimma&inen numero voi olla eri numer rakkaisten rautatieliiken-
nepaikkojen raiteet, vaihteet, pysaytyslaitteet, raltees\ t ja raideristeykset voidaan
numeroida alkamaan samalla numerolla. (0,
K

Rautatieliikennepaikan Liikenneviraston ha&&assa oleva raiteisto on numeroitava
kokonaan turvalaitteisiin liittyvan raiteistdn’ numeroimisen yhteydessa. Raiteiston
osalla, jolla ei ole raideosuuksia, raiteeksi on numeroitava kahden vaihteen ja/tai rai-
deristeyksen vélinen osuus, jonka pituds on vahintaan 100 m.

Linjavaihteeseen liittyva ra1%£h) on numeroitava samaan numerosarjaan kuin linja-
vaihde.

Rautat1eh1kennepa%@raltmsto on pyrittdva numeroimaan seuraavasti:

1. Rait jotka eivat ole paattyvia raiteita, numero kasvaa yhteen suun-
taan‘aiteiston poikittaissuunnassa.

Raiteella, jolla on matkustajalaituri, on mahdollisimman pieni numero.
Raiteella, joka ei ole paattyva raide, on mahdollisimman pieni numero.
Lapikulkuraiteella on mahdollisimman pieni numero.

Asemarakennuksen puoleinen reunimmainen raide, joka ei ole paattyva
raide tai jolla on matkustajalaituri, on mahdollisimman pieni numero.

CAEE S

Rautatieliikennepaikan raiteiden numeroiminen on aloitettava alla olevassa jarjestyk-
sessa (kuva 6.4:8):

1. Reunimmaisesta raiteesta, jolla on matkustajalaituri.

2. Reunimmaisesta raiteesta, joka ei ole paattyva raide ja joka on lahinna
matkustajalaiturilla varustettua raidetta.
Lapikulkuraiteesta, joka on raiteiston reunimmainen raide.
4. Reunimmaisesta raiteesta, joka ei ole paattyva raide ja on ahinna lapi-

kulkuraidetta.

W
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105
/104 \ 203 406
103 202 301 401
102 201 302 402
101 E=A 204 5303/ 403/
] 304 404

405

Kuva 6.4:8 Raiteiden numeroiminen.

Raiteet on pyrittdva numeroimaan siten, ettd perdkkaisten rautatiemkennepaikkojen
raiteiden numerointi kasvaa samaan suuntaan raiteiston poi@ssuunnassa (ku-

va 6.4:9). (1,
D

4
&
AN
200 e O 102
201 301,57 401
[ .
R\
°
Q2

fa)
Kuva 6.4:9 Raiteiston nun@@%inen perdikkdiisilld rautatieliikennepaikoilla.

Matkustajalaiturilla jﬁ\n’atkustajainformaatiossa esitettavan tunnuksen on oltava sa-
ma kuin raiteen ntsE@ron loppuosa (kuva 6.4:10).

SO
\L‘ 505
504
503
e 3y
502 s DT
501

Kuva 6.4:10 Matkustajalaiturilla esitettdvéd numero ja raiteen numero.

Perdkkaisten rautatieliikennepaikkojen lapikulkuraiteet on pyrittdva numeroimaan
siten, etta lapikulkuraiteiden viimeinen numero on sama (kuva 6.4:11).
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203 303
=4 202 79282 Ferd 352 /EEA 302 \
201 281 351 301
EEA [ [ [

Kuva 6.4:11 Perdikkdisten rautatieliikennepaikkojen ldpikulkuraiteiden numeroiminen.

Rautatieliikennepaikan raiteet on pyrittava numeroimaan siten, ettéd perdkkaisten rai-
teiden, joiden valilla on yhteys ilman vaihteita tai suoralle raiteelle kaénnettyjen vaih-
teiden kautta, numeroissa on kaksi samaa numeroa (kuvassa 6.4:7 raiteetéa}, 531 ja

501 sekd 552, 532, 502 ja 542). \(1,
NS

Rautatieliikennepaikan raiteet ja vaihteet on numeroitava taul gssa 6.4:1 esitetyn
periaatteen mukaisesti, jos taulukossa esitetyt numerot riitt@ rautatieliikenne-
paikan raiteiston numerointiin. Kursivoituja sarakkeita saa kayftaa, jos muiden sarak-
keiden esittdmat numerot eivat riita rautatieliikennepaik@h raiteiden ja vaihteiden
numerointiin. \O

&

Taulukko 6.4:1 Rautatieliikennepaikan raiteiden jc‘&alhteiden numeroinnin periaate.

R?r:? Ragi- | Rai- | Rai- | Rai- | Vaih- Rai; .Q@h— Rai- | Rgi- | Rai- | Rgi- | Rajapin-
| de | de | de | de | de | dal'de | de | de | de | de | ta

281/

371

81
355 | 351 | 335 | 331 V3@/g01 V312 | 341 | 345 | 361 | 365 381/
la) 471

282/ Vv 382/
6 2 6 '\‘ 1 02 | V31 2 6 62 66

372 35 35 33 3:’:%. R 313 | 3 314 | 34 34 3 3 472

283/ N 383/
V31 o) V316 6 6

373 357 | 353 | 337 ,\933 315 | 303 3 343 | 347 | 3063 | 367 473

284/ 'O 384/
8 V31 0. V318 8 6 68
374 35 354l O{% 334 317 | 304 3 344 | 34 3064 | 3 474

T V319 | 305 | V320

V321 | 306 | V322

V323 | 307 | V324

V325 | 308 | V326

V327 | 309 | V328

V329 | 310 | V330
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6.4.4 Padopastin

Kulkutievaihteeseen liittyva raide on varustettava vaihdetta suojaavalla pdaopasti-
mella, jos raiteelta on tarve varmistaa junakulkutie kulkutievaihteen suuntaan.

Kuvassa 6.4:12 raiteet 501, 502, 503 ja 561 on varustettava kulkutievaihteita V512 ja
V514 suojaavilla padopastimilla, koska nailta raiteilta on voitava varmistaa junakulku-
tie vaihteiden V512 ja V514 suuntaan. Vaihteita V511 ja V513 ei suojata paaopastimil-
la, koska vaihteiden kautta ei ole tarvetta kuvassa esitetyssa tapauksessa varmistaa
junakulkutietd. Vaihteita V515, V516 ja V518 ei suojata paaopastimilla, koska vaihteet
eivat ole kulkutievaihteita.

N
- 504 -
1 53 V516 meq’
V513 /=< 502 o\ 7 \\V514
551 Yiahs 501 NS\ o~ 561
(=N
V511 505 N V5~&b M= v512
. Q,Q’
Kulkutieraide sQ\
—— Ei kulkutieraide ®)
o)
Kuva 6.4:12 Vaihteiden suojaaminen pc'ic'io% Hmilla.

AN

Kulkutievaihteita suojaavien paa \:%mien vélille jaava raide on jaettava kapasiteet-
tivaatimusten mukaisesti sus)a aleihin suunnitteluperusteissa maaritetyn ase-
tusetdisyyden sallimissa raj%(i}sa.
(19

Padopastimen Seis-dbpasteesta on annettava ennakkotieto esi- tai suojastus-
opastimen opast %’pééopastimen ollessa junakulkutien paattava opastin tai liikken-
nepaikkaa tai I{rgennepaikan 0saa suojaava paadopastin. Lahestymismerkkia on kay-
tettava, jos akkotiedon antava esi- tai suojastusopastin on tilapaisesti pois kay-
tosta,

‘L‘O
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6.4.4.1 Pddopastimen tunnus

Padopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta ja kolmesta numerosta yhteen
kirjoitettuna. Kirjainta P on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kirjainta E
on kaytettdva vastakkaiseen suuntaan. Padopastimen tunnuksen numero-osan on ol-
tava padopastimen edessa olevan raiteen numero (kuva 6.4:6). Padopastimen tunnus
on merkittdva opastimeen kiinnitettavaan merkkiin RATOn osan 17 "Radan merkit"
mukaisesti.

Padopastimien tunnusten kirjain on maaritettdva yhden asetinlaitteen alueella sa-
maksi yhteen suuntaan. Liitteessa 3 kuvattu opastimen tunnuksen kirjainosan maa-

rdytymisen suunnan muutos on tehtava turvalaitejarjestelmien rajapinnassa.

Kolmioraiteella opastimen tunnuksen kirjainosan maaraytymisen suuntaa,\ei saa

muuttaa kolmioraiteen sivuna olevalla raiteella (kuva 6.4:13). Qq/
&
Liitteessa 3 maaritelty P-suunta —» N
\E:3|S|6—1| 361 E|:3-—|§5 365 P35 |E:3N8—1| n\\(g
[ =] =] . Q)‘U [
A P381
P361 %}y 5 «%@ ‘Q\
NG Q)
~
ilk: &
8N * é\'
A,
B . {20
\(7é?§8—< 382 P382
\.}gm‘eessé 3 maaritelty P-suunta—» "

Kuva 6.4:13 Opastimen tunnuksen kirjqiﬁ?éa kolmioraiteella.
3V
6.4.4.2 Pddopastimen sijoittaminen

Padopastin on sijoitetta@'}aiteen poikittaissuunnassa kohdassa 6.4.2.1 esitettyjen
opastimen yleisten sij Svaatimusten mukaisesti.

~\
6.4.4.2.{§a§opastimen ndkemadvaatimus

Paaopastimen ndakemavaatimus on
- 100 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 35 km/h,
- 150 m, kun nopeusrajoitus nédkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 50 km/h ja
- 250 m, kun nopeusrajoitus ndkemdvaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 50 km/h.

Nakemaksi on pyrittdva saamaan vahintdan 400 m, kun nopeusrajoitus on yli
80 km/h.




Liikenneviraston ohjeita 7/2014 107
RATO 6 Turvalaitteet

6.4.4.2.2 Paaopastimen sijoittaminen raideosuuksiin ndhden

Raiteen, jota padopastin koskee, raideosuuden raja ei saa olla pddopastimen edessa.

Padopastin on sijoitettava mahdollisimman lahelle raideosuuden paattavaa akselin-
laskijaa tai raide-eristysta.

Etaisyys pdaaopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan akselinlaskijaan saa olla
enintadn 2 m (kuva 6.4:14).

AK571 AK551 qr\
v
P571 DS

— \‘b\%

| 0-2m K

K 5 \\(b

2
N

Kuva 6.4:14 Pdiciopastimen sijoittaminen akselinla@ﬁaan néhden.

O
Etaisyys paaopastimen kohdalta raideosyéén paattavaan raide-eristykseen saa olla
enintdan 3 m, jos nopeusrajoitus on e@ an 50 km/h, ja enintadn 5 m, jos nopeusra-
joitus on yli 50 km/h (kuva 6.4:15). Qz,

\ D
\N
E552 | q>‘>"
Er572 | (NG Er552 Raiteen suurin nopeus < 50 km/h
V4
m’
'\, 0-5m
Q| .
51
' I%$$1 | Er551 Raiteen suurin nopeus > 50 km/h
N |

Kuva 6.4:15 Pdiciopastimen sijoittaminen raide-eristykseen ndhden.

Etaisyys pdaaopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan akselinlaskijaan tai raide-
eristykseen saa olla linjalla enintdan 7 m, kun akselinlaskija tai raide-eristys sijaitsee
raideosuuksiin ndhden kahden samalle kohtaa sijoitetun eri suunnan paaopastimen
vélissa (kuva 6.4:16).
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? E551

AK571 ‘ Ak551

P571 |

p
<

0-7m

Kuva 6.4:16 Pddiopastimen sijoittaminen linjalla raideosuuden rajaan néihden.

Etaisyys paaopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan akselinlaskijaan saa olla
enintddn 7 m, kun opastimen edessa olevan raideosuuden vapaanaolon valvonta on
toteutettu akselinlaskijoilla ja opastimen takana olevan raideosuuden v@ aolon
valvonta on toteutettu raidevirtapiirilla.

6.4.4.2.3 Padopastimen sijoittaminen vaihteeseen nathpx opastinvara

Opastinvara muodostetaan sijoittamalla padopastin tassa ko}\m@%ssa maaratylle etai-
syydelle vaihteen etujatkoksesta, vaihteen rajamerkista ta@ sta turvattavasta koh-
dasta (kuvat 6.4:17 ja 6.4:20). Q

xO

Padopastin on sijoitettava vahintdaan 60 m etais; (?le paaopastimen takana olevan
kulkutievaihteen, joka on myétavaihde, ra]arry?wta jos turvalaitesuunnittelua teh-
daan muutettavan raidegeometrian mukals kuva 6.4:17).

suunnittelua tehdaan olemassa h raidegeometrian mukaisesti ja padopastimen
takana oleva seuraava kulkutievaihde on myé&tavaihde. Opastinvaraa voidaan lyhen-
taa, jos turvalaltesuunmttq%&g)tehdaan olemassa olevan raidegeometrian mukaisesti
ja raiteelta vaadittu hyotypituus ei muutoin tayty. Opastinvaran on kuitenkin oltava
vahintadn 20 m (kuva%}.ﬂ).

Padopastin on pyrittava sijoittama;@% m etdisyydelle rajamerkistd, jos turvalaite-

Paaopastin voidbg sijoittaa alle 20 m etdisyydelle opastimen takana olevan kulku-
tievaihteen rajamerkista, jos vaihde on myétavaihde ja padopastin ei voi toimia juna-
kulkutien paattavana opastimena. Talloin etdisyyden padopastimelta sen takana ole-
van kulkutievaihteen rajamerkista on oltava vahintaan 5 m (kuva 6.4:17).

I:I_t d[m] | Ehto
+ I 5 Paaopastin ei paata junakulkutieta
. 20 Olemassa oleva raiteisto
>d 60 Uusitai muutettava raiteisto

Kuva 6.4:17 Pédopastimen etdisyys opastimen takana olevan kulkutievaihteen rajamer-
kistdi.
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Opastinvaran on oltava vahintdan 60 m, kun padopastimen paattamilla kulkuteilld on
mahdollista kdyttaa nollaohiajovaraa (kuva 6.4:18).

260m 260m
=+ —H H +
260m 260m

: :
' : ' !
/v BEH H3 o+

< —

Kuva 6.4:18 Samanaikaisten kulkuteiden varmistaminen nollaohiajova(alla, kun kulku-
tiet pddttéivien opastimien opastinvara on véhintcédn 60 m. Q

Etaisyyden kulkutieraiteen, jolla nopeusrajoitus on yli 140 , jatkeena olevan kul-
kutievaihteen rajamerkista sivusuojan antavalle paaop s'gmelle on oltava vahintdan
60 m opastinvarasta riippumatta, kun sivusuojan kulkutielle antaa paaopastin (kuva

6.4:19). X
KN
o
Opastinvara %\.
IS
| 00X
+ @ If
+ ,\q/(l’ i Nopeusrajoitus
) > 140 km/h
N 260m ;
Kuva 6.4:19 Pddopastimen sijainnin riippuvuus raiteen suurimmasta nopeudesta.

>
Paaop S@QAOI’I sijoitettava vahintadn 10 m etaisyydelle pddopastimen takana olevan
kulkutiévaihteen, joka on lyhyt vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:20).

Padopastin on sijoitettava vahintadn 35 m etaisyydelle paaopastimen takana olevan
kulkutievaihteen, joka on pitka vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:20).

Padopastin on sijoitettava vahintadn 5 m etaisyydelle padopastimen takana olevan
turvavaihteen etujatkoksesta (kuva 6.4:20).
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. >d ,
— d[m] | Ehto
—_—— 5 | Turvavaihde

10 | Lyhytvaihde

\ etujatkos 35 Pitka vaihde

Kuva 6.4:20 Pddopastimen sijoittaminen kulkutie- ja turvavaihteen etujatkokseen néh-
den.

Tulovaihdetta edeltava pasopastin on sijoitettava mahdollisimman lahelle tulovaih-
detta, mutta kuitenkin vahintaan 350 m etdisyydelle tulovaihteesta. QQ/

Tulovaihdetta edeltava padopastin on sijoitettava siten, etta vaihtoty@yksikkd mahtuu
paaopastimen ohiajovarana toimivan raideosuuden ja vaihtotydssa)kaytettavan vaih-
teen valille (kuva 6.4:21), jos suunnitteluperusteissa niin vaadi i] ja tulo-opastinta
ei edella linjan paaopastin alle 3 km etaisyydella. Vaihto&}ﬁ(sikdn pituutta ei saa
huomioida tulo-opastimen sijoittamisessa, jos tulo-opastifita edeltaa linjan padopas-
tin alle 3 km etaisyydella tulo-opastimesta (kuva 6. 6;9\ Suunnitteluperusteissa on

madritetty kohta, johon saakka liikennepaikan raiteistolta on voitava tehda vaihtotyo-
ta linjan suuntaan riippumatta linjalle varmistet&iét kulkuteista tai suojavaleista.
N

Vaihtoq@é@éytettévé vaihde

. . o (‘l/ Vaihtotyd /
Kohta, johon saakka vaihtoty&ta onQ @ < > @
voitava tehda "%\‘ —_— \ /‘;

| 'kb : @ﬁ |

T AN T

A

| &§Z%Om | Vaihtotybyksikén pituus
<

‘kSD

Kuva 6.4:21 Vaihtotydyksikon pituuden vaikutus tulo-opastimen sijoittamiseen.

Vaihtotydyksikdn pituus ei vaikuta tulo-

opastimen sijoittamiseen \\

H N FNC
’ <3km | 2350m |

Kuva 6.4:22 Tulo-opastinta edeltévdn linjan opastimen vaikutus pddopastimen sijoit-
tamiseen.
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Tulovaihdetta edeltava paaopastin on sijoitettava enintdan 1200 m etaisyydelle tulo-
vaihteesta. Nakemavaatimuksen tdyttamiseksi tai tasoristeyksen, sillan tai tunnelin
estaessa sijoittamisen pddopastin voidaan sijoittaa kauemmaksi kuin 1200 m etai-
syydelle tulovaihteelta, kuitenkin enintaan 3 km etaisyydelle.

6.4.4.2.4 Sahkoradan rakenteiden vaikutus padaopastimen sijoittamiseen

Padopastimien sijoittamisessa on huomioitava, etta sahkdvetoinen yksikkd ei joudu
pysahtymaan padopastimen opasteen vuoksi erotusjakson tai imumuuntajan (&hei-
syyteen.

Padopastinta ei saa sijoittaa taulukossa 6.4:2 ilmoitettua matkaa [@8hemmas erotus-
jaksoa (kuva 6.4:23). Opastimen sijoittamisessa on huomioitava radan keskimaarai-
nen kaltevuus ja pienin kaarresdade matkalla, joka alkaa 1200 m ennen padopastimen
suunniteltua kohtaa ja paattyy erotusjaksoon. Padopastin on p ﬂ‘{/{}vé sijoittamaan
mahdollisimman kauas erotusjakson etupuolelle, jotta enn;;? usjaksoa olevalle
paaopastimelle pysahtynyt yksikko ehtii kiihdyttaa mahdo;l\ ifnman suureen nopeu-
teen sen tullessa erotusjaksoon.
Q}\‘b
Taulukon 6.4:2 matkoista voidaan poiketa Liikenn ston luvalla, jos koeajo tai si-
mulointi osoittaa opastimen kohdalle pyséhtyr& yksikén kykenevan rullaamaan
ilman vetovoimaa noin 100 m matkan erotusj n yli. Koeajon tai simuloinnin tulok-
sia arvioitaessa on huomioitava keliolosui@ssa ja junan rullauskyvyssa tapahtuvat
muutokset. ‘ A\K
NS
Paaopastimen etaisyyden péé;&aﬁmen edessa olevasta erotusjaksosta on oltava yli
320 m (kuva 6.4:23). Padopastin on pyrittava sijoittamaan vahintddn 500 m etaisyy-
delle padopastimen edessa ?ifvasta erotusjaksosta.
D
Z '\’

Nonk
) Matl\a,j nka keskimaarainen kaltevuus
s in kaarresade huomioidaan

rl

&(b 1200m . Taulukon 6.4:2 5 >320m, :

\L‘O‘f "~ mukainen etaisyys suositus>500 m !

| | ) ;

! . .
FHL ] o N

Kuva 6.4:23 Erotusjakson vaikutus pddopastimen sijoittamiseen.
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Taulukko 6.4:2 Lyhin etdisyys pdédopastimelta sen takana olevaan erotusjaksoon.

Pienin kaarresadde paaopastimen ja
erotusjakson vdlisella matkalla
Keskimaarainen <1000 m 1000 - 3000 M > 3000 m
kaltevuus enintaan
-3 %0 100 m 100 m 100m
-2 %0 130 m 100 m 100 m
-1% 180 m 100 m 100 m
0 %o 260m 130 m 100 m
+1 %o 380m 180 m 140 m
+2 %0 580 m 260 m 190 m
+ 3 %o 910 m 380m 200 m
+4 %o 1670 m 580 m 420 m
+ 5%, 4150 m 920 m 670 m
+ 6 %o 5000 m 1700 m 1120m
Yli 6 %o 5000 M 4320 m _\2360m
NS

Padopastin on sijoitettava siten, etta etaisyys paaopastimen takx\@levan imumuun-
tajaan liittyvan erotuskentan ensimmaiselle pylvaalle on yli 5‘né@uva 6.4:24).

D
Paaopastin on sijoitettava siten, etta etaisyys padopasti eQedessé olevan imumuun-
tajaan liittyvan erotuskentan ensimmaiselle pylvéélle@yli 320 m (kuva 6.4:24).

22
R\
' =5m Erotuskentta >3
9’
8 <
g — ﬁnQ%
:—EIII N | —
Pylvas oxylvés
X
2

Kuva 6.4:24 Pda’\g@s‘timen sijoittaminen imumuuntajaan liittyvén erotuskentdn lGhei-
syydessdi.

Padopastin on sijoitettava sellaiselle radan suuntaiselle etdisyydelle sahkorata-
pylvaasta tai sahkodrataportaalin orresta, ettd paaopastin ei esta kaantoorren liikku-
mista. Padopastin on pyrittéva sijoittamaan vahintdan 5 m radan suuntaiselle etai-
syydelle sédhkoratapylvaasta tai séhkorataportaalin orresta.

6.4.4.2.5 Opastimen baliisien vaikutus padaopastimen sijoittamiseen

Paaopastin on ensisijaisesti sijoitettava siten, etta radan rakenteet eivat esta opasti-
men baliisien sijoittamista 10 m ja 13 m etdisyydelle padopastimen etupuolelle.

Padopastinta ei saa sijoittaa siten, etta radan rakenteet aiheuttavat opastimen ba-
liisien sijoittamisen kauemmas kuin 10 m ja 13 m etdisyydelle padopastimesta.
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Paaopastin voidaan sijoittaa siten, ettd opastimen baliisit sijoitetaan l@hemmas kuin
10 m ja 13 m etdisyydelle padopastimelta, jos seuraavat ehdot tayttyvat (kuva 6.4:25):
- Padopastinta lahinna oleva baliisi on vahintdan 10 m etaisyydella raide-
osuuden, joka ohjaa padopastimen nayttamaan Seis-opastetta, rajasta.
- Padopastinta [@hinna oleva baliisi on kauempana opastimen sijainnin
maaraavasta vaihteen etujatkoksesta tai rajamerkista kuin kohdassa
6.4.4.2.3 esitetty opastimen etaisyysvaatimus lisattyna 10 metrilla.

-
l <<¢
+ i i
>10m | q/'\
— O
> opastimen etdisyys- Q)\q/
vaatimus + 10 m N
\\‘b
Kuva 6.4:25 Opastimen baliisien vaikutus pddopastim@@ijoittamiseen.
>
6.4.4.2.6 Raiteen pituuskaltevuucl@?aikutus pdaopastimen
sijoittamiseen %)
. \{0
Padopastinta ei saa sijoittaa koht{@% jossa raiteen pituuskaltevuus on yli 15 %p.
Padopastimen sijoittamista koh , jossa raiteen pituuskaltevuus on yli 7 %o, on

véltettava. Raiteen pituuskaltevuuden tarkastelussa on huomioitava suurin raiteen
pituuskaltevuus molempiinl/ untiin tarkasteltuna 1000 m osuudella, joka alkaa
500 m ennen pééopastint/ a paattyy 500 m pdaopastimen jalkeen.

6.4.4.2.7 ,\ﬁa‘tkustajalaiturin vaikutus padopastimen sijoittamiseen

Pééopastint%@aa sijoittaa laituriraiteelle matkustajalaiturin kohdalle.

~\

N
Matkt{g_@alaiturin sijaitessa padopastimen edessa padopastin on pyrittdava sijoitta-
maan vahintdan 40 m etaisyydelle matkustajalaiturin paasta (kuva 6.4:26).

[ H

501
Matkustajalaituri 1
Suositus Ei raidetta 501 koskevia Suositus
Ss40m padopastimia "240m

Kuva 6.4:26 Pcicopastimen sijoittaminen siten, ettG matkustajalaituri on pédopastimen
edessd.
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Paaopastin on pyrittava sijoittamaan vahintdan 350 m etaisyydelle padopastimen ta-
kana olevasta matkustajalaiturista (kuva 6.4:27).

—{ ] Matkustajalaituri

Suositus
2350 m

Kuva 6.4:27 Pdidéiopastimen sijoittaminen siten, ettd matkustajalaituri on pc'ic'iopqs{imen
takana. Q

Linjan paaopastimen takana 350 m matkalla tai opastimen ja n‘&@stajalaiturin
opastimen suunnasta tarkasteltuna kauemman paan valilla ole ien raideosuuksien
vapaanaolon on oltava opastinta edeltavan paa- tai suojastuso imen ajon sallivan
opasteen ndyttdmisen ehtona, jos matkustajalaituri on alle 350’ m etaisyydelld opas-
timesta opastimen takana. Raideosuuksien, joiden vapaan@dlo on ajon sallivan opas-
teen nayttamisen ehtona, yhteenlaskettu pituus saa qL\ nintdan 500 m.

&
6.4.4.2.8 Tasoristeyksen vaikutus pé‘akﬁ?stimen sijoittamiseen

3
Padopastin on pyrittava sijoittamaan siter@s‘hé paaopastimelle pysahtyva yksikko ei
esta tielitkennetta tasoristeyksessa.

Padopastimen sijoittamista halyty: (kdelle on pyrittava valttamaan. Padopastimen
ohjaamisessa on huomioitava Kgﬁﬁh&ssa 6.5.3.3.1 esitetyt vaatimukset varoituslaitosta
suojaavasta opastimesta, jog pa 'bpastin sijaitsee halytysosuudella siten, etta varoi-
tuslaitos on padopastimen takana.

N
Paaopastin on pyritg@ sijoittamaan siten, etta yksikko ei jaa yksikon kulkusuuntaan
nahden varoitus ksen jalkeiselle halytysosuudelle.

6.4.4.3 Kapasiteettivaatimuksen vaikutus pdiciopastimen sijoittamiseen

Kulkutievaihteita suojaavien paidopastimien valinen raide on jaettava kapasiteetti-
vaatimusten mukaisiin suojavaleihin. Raide voidaan jakaa useammaksi suojavaliksi,
jos suojavalit muodostuvat vahintadn vaaditun esiopastinetaisyyden mittaisiksi (kuva
6.4:28).
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d = vaadittu esiopastinetaisyys

Kuva 6.4:28 Kulkutievaihteita suojaavien pddopastimien viilisen raiteen jakaminen

osiin.

Suojavalin pituuden suunnittelu on pyrittédva tekemaan seuraavien vaatimusten mu-

kaisesti: N

- Perakkaiset suojavalit, joiden aloittava tai paattava in ei ole tulo-
opastin tai lilkkennepaikan raiteistolla oleva opastin,|[toteutetaan siten,
etta raiteen suurinta nopeutta kulkeva yksikko kayttaa perakkaisilla suo-
javaleillda mahdollisimman samanmittaiser\@n (kuva 6.4:29).

- Tulo-opastimen edessa ja liikennepaikgnq@i eistolla olevan opastimen
takana oleva suojavali, joka johtaa ra#@%s olta linjan suuntaan, on lyhy-
empi kuin linjan suojavalit (kuva 6 %)

- Liikennepaikan raiteistolla olevs((} ojavalit on ensisijaisesti mitoitettu
kulkutievaihteiden asettanji%"?aatimusten mukaisesti ja toissijaisesti
siten, ettd suojavalit liike aikan raiteistolla ovat mahdollisimman

samanpituisia. . A\(b
A\

_ N ) N
- <d'?\v‘):m: d N dz :‘SD <d; N:HSD
\\'9 ' (V1) ‘ (V2)
Q(b dq/vq = dylvy

@ﬁ— suojavalin pituus
v = keskimaarainen raiteen suurin nopeus suojavalilla

Kuva 6.4:29 Perdkkdisten suojavdlien pituus linjalla.

Paaopastimen sijoittamisessa on huomioitava ohiajovarasta annettujen vaatimusten
vaikutus kahden perakkain kulkevan yksikdn etdisyyteen (kuva 6.4:30). Ohiajovara
pidentda kahden perékkain kulkevan yksikodn valille vaadittua etaisyytta, koska suoja-
vélin lisaksi ohiajovarana toimivan raideosuuden tai raideosuuksien on oltava vapaita
ennen, kun suojavalia edeltava opastin voi ndyttaa ajon sallivaa opastetta.
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Ohiajovara

L] FNC ]
: Suojavali :

Kahden perakkain kulkevan yksikon etaisyys

Kuva 6.4:30 Ohiajovaran vaikutus kahden perakkain kulkevan yksikon etaisyyteen.

Padopastimen sijoittamisessa on huomioitava, ettd padopastimen valvontanopeus
muodostuu raidetta, jota padopastin koskee, tyypillisesti kayttavalle liikenteelle sel-
laiseksi, etta se mahdollistaa suunnitteluperusteissa esitetyn k@ iteetti-
vaatimuksen tayttamisen. Padopastimen sijoittamisella ja sen ohiajov, n suunnit-
telussa on pyrittava siihen, ettd padopastimella voidaan kayttaa ensidijdisesti lasken-
nallista valvontanopeutta ja toissijaisesti kiinteaa valvontan0p§&a 35 km/h. Paa-
opastin on pyrittava sijoittamaan siten, etta paaopastimen va anopeudeksi muo-
dostuu raidetta, jota padopastin koskee, tyypillisesti kaytta liikenteelle vahintaan
20 km/h.
O

Paaopastimen sijoittamisessa on huomioitava, ettgyaihteen ja padopastimen valisten
raideosuuksien on oltava vapaat ennen riste"\@\ kulkutien varmistumista vaihteen
kautta, jos padopastin antaa sivusuojan vglﬁhettavalle kulkutielle. Kapasiteettivaa-
timusten tayttamiseksi voidaan k'ayttéQ suojana muita turvalaite-elementteja
kuin padopastinta, jos pééopastimer}_ayaihteen vélinen etdisyys on suuri.

6.4.4.4 Muun turvalaitesuunp\i@m vaikutus pddopastimen sijoittamiseen

Padopastimen sijoittamiseéé?én huomioitava, ettd padopastimen sijoittaminen vai-
kuttaa muiden turv@e—elementtien sijoittamiseen ja muuhun turvalaite-
suunnitteluun. o)

Q

Padopastimen %ittamisessa on huomioitava, ettd padopastimen esiopastintiedon
valittava opastin voidaan sijoittaa kyseisen opastimen sijoittamisesta annettujen vaa-
timusten mukaisesti.

Paaopastimen yhteyteen voidaan sijoittaa seuraavaa paa- tai suojastusopastinta tar-
koittava esiopastin. Esiopastinetaisyys saa olla enintdan 4 km. (kuva 6.4:31).
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<4 km

Kuva 6.4:31 Esiopastinetdisyys.

Padopastimen ja sen takana olevan seuraavaa paa- tai suojastusog{stinta tarkoitta-
van erillisen esiopastimen vilisen etdisyyden on oltava véhintégboo m tai seuraa-
vaa paa- tai suojastusopastinta tarkoittava esiopastin ei saa ahtdvissa esiopas-
tinta edeltavan padopastimen edessa olevalla matkalla (kuv&%) 132).

A
\\

Kuva 6.4:32 PdéopastWtdisyys pddiopastimen takana olevasta erillisestd esiopas-
timesta. & ’

6.4.4.5 Raid,\@pastimiin kytketty pcidiopastin

Uutta raic@&pastimﬁn kytkettya paaopastinta ei saa rakentaa. Olemassa olevaa rai-
deopa%giin kytkettya padopastinta voidaan muuttaa, jos raiteen suurin nopeus on
enintdan 35 km/h kyseisiin raideopastimiin liittyvilla raiteilla. Muutettavan raideopas-
timiin kytketyn padopastimen on taytettava tdassa kohdassa ja kohdassa 6.3.5.5 esite-
tyt vaatimukset.

Raideopastimiin kytketty pddopastin on sijoitettava raideopastimien suojaamien
vaihteiden taakse raidekohtaisen padopastimen sijoittamisesta esitettyjen vaatimus-
ten mukaisesti. Raideopastimiin kytketty pdaopastin on pyrittdva sijoittamaan vahin-
taan 300 m etadisyydelle padopastinta l@ahimmasta raideopastimesta.

Raideopastimiin kytketyn padopastimen tunnuksen numero-osan on oltava padopas-
tinta edeltdvan raiteen numero, jos pdaaopastimen edessa olevalla raideosuudella ei
ole vaihdetta. Raideopastimiin kytketyn paaopastimen tunnuksen numero-osan on
oltava kyseisen raiteiston numeroinnin mukainen numero, jos padopastimen edessa
olevalla raideosuudella on vaihde.
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6.4.4.6 Linjavaihteen vaikutus pdiéiopastimen sijoittamiseen

Padopastimen etdisyyden linjavaihteen (dhimmasta vaihteesta on oltava vahintaan
350 m, jos padopastin suojaa linjavaihdetta (kuva 6.4:33).

>350m , >350m

QO

Kuva 6.4:33 Linjavaihdetta suojaavan pddopastimen sijoittaminen linjava{ﬂ;}éseen
ndihden. N

>
o
1
&

Suojastusopastinta voidaan kayttaa padopastimen tilallawreletekniikalla toteutetussa
suojastusjarjestelmassa, kun suojastusopastimen t a olevalla suojavalilla ei ole
kulkutievaihteita ja suojavalin paattdava opastin. Q@suojastusopastin tai padopastin,
jonka ainoa ajon salliva opaste on Aja-opasten&

6.4.5 Suojastusopastin

Suojastusopastin voi valittaa ennakket\a(gon sitd seuraavan paa- tai suojastus-
opastimen Seis-opasteesta. (-D/
Q

Suojastusopastimen Seis-opastggfta on annettava ennakkotieto esi- tai suojastus-
opastimen opasteella. Lah @mismerkkié on kaytettava, jos ennakkotiedon antava
esi- tai suojastusopastin 31 tilapaisesti pois kaytosta.

X
6.4.5.1  Suojastu stimen tunnus

O

Suojastusopastimen tunnuksen on koostuttava kolmesta numerosta ja kirjaimesta
yhteen kirjoitettuna. Kirjainta p on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kir-
jainta e on kaytettava vastakkaiseen suuntaan. Suojastusopastimen tunnuksen nume-
ro-osan on oltava suojastusopastimen edessa olevan raiteen numero. Suojastusopas-
timen tunnus on merkittava opastimeen kiinnitettavaan merkkiin RATOn osan 17
"Radan merkit" mukaisesti.

6.4.5.2 Suojastusopastimen sijoittaminen

Suojastusopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa kohdassa 6.4.2.1 esitet-
tyjen vaatimusten mukaisesti.
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6.4.5.2.1 Suojastusopastimen yleiset sijoitusvaatimukset

Muu suojastusopastin kuin suojastuksen alkuopastin on sijoitettava kuten paaopastin
seuraavien vaatimusten osalta:

- Nakemavaatimus.

- Sijoittaminen raideosuuksiin ndhden.

- Séhkoradan rakenteiden vaikutus.

- Opastinbaliisien vaikutus.

- Raiteen pituuskaltevuuden vaikutus.

- Matkustajalaiturin vaikutus.

- Tasoristeyksen vaikutus.

- Sijoittaminen linjavaihteeseen nahden.

Suojastuksen alkuopastin on sijoitettava kuten padopastin seuraavien vaatimusten

osalta: q/
- Nakemavaatimus. Q/Q
\
O

- Opastinbaliisien vaikutus.
- Tasoristeyksen vaikutus.

N
Suojastusopastinta ei saa sijoittaa vaihteen kohdq{g\@
O

Suojastusopastin on sijoitettava sellaiselle r@ suuntaiselle etaisyydelle sahkorata-
pylvaasta tai sahkorataportaalin orresta 6:’0}21 suojastusopastin ei estd kaantdorren
lilkkkumista. Suojastusopastin on pyritta¥a’sijoittamaan vahintadn 5 m radan suuntai-
selle etaisyydelle séhkératapylvéést@al sahkdrataportaalin orresta.

2
Suojastusopastin on sijoite@@ kuten esiopastin esiopastinetdisyydesta esitettyjen
vaatimusten osalta. Qq/

6.4.5.2.2 Mdun turvalaitesuunnittelun vaikutus suojastusopastimen
N joittamiseen

Suojastusop?w\;}wen sijoittamisessa on huomioitava, etta suojastusopastimen sijoit-
taminen ttaa muiden turvalaite-elementtien sijoittamiseen ja muuhun turvalai-

tesuqu.@eluun.

Suojastusopastimen sijoittamisessa on huomioitava, ettd suojastusopastimen esi-
opastintiedon valittava opastin voidaan sijoittaa kyseisen opastimen sijoittamisesta
annettujen vaatimusten mukaisesti.

Suojastusopastin voi olla seuraavan paa- tai suojastusopastimen esiopastintiedon
valittava opastin. Esiopastinetéisyys saa olla enintaan 4 km.

Suojastusopastimen ja seuraavaa paa- tai suojastusopastinta tarkoittavan erillisen
esiopastimen valinen etdisyys on oltava vahintdan 500 m tai seuraavaa paa- tai suo-
jastusopastinta tarkoittava esiopastin ei saa olla nahtavissa esiopastinta edeltévan
suojastusopastimen etupuolella olevalla matkalla.

Suojastusopastimen sijoittamisessa on huomioitava, ettd suojastusopastimen val-
vontanopeus muodostuu raidetta, jota suojastusopastin koskee, tyypillisesti kaytta-
vélle liikenteelle sellaiseksi, ettéd se mahdollistaa suunnitteluperusteissa esitetyn ka-
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pasiteettivaatimuksen tayttamisen. Suojastusopastimen sijoittamisella ja sen ohiajo-
varojen suunnittelussa on pyrittava siihen, etta suojastusopastimella voidaan kayttaa
ensisijaisesti laskennallista valvontanopeutta ja toissijaisesti kiinteda valvontanope-
utta 35 km/h. Suojastusopastin on pyrittava sijoittamaan siten, etta suojastusopasti-
men valvontanopeudeksi muodostuu raidetta, jota suojastusopastin koskee, tyypilli-
sesti kayttaville liikenteelle vahintdan 20 km/h.

Suojastusopastimen sijoittamisessa on huomioitava ohiajovarasta esitettyjen vaati-
musten vaikutus kahden perakkain kulkevan yksikon etaisyyteen. Ohiajovarana toimi-
va raideosuus pidentaa kahden perakkain kulkevan yksikon vélille vaadittua etaisyyt-
ta, koska suojavalin lisaksi ohiajovarana toimivan raideosuuden on oltava vapaa en-
nen kuin suojavalia edeltdva opastin voi nayttaa ajon sallivaa opastetta.

6.4.5.3 Suojastuksen alkuopastin N

Suojastuksen alkuopastinta voidaan kayttaa valittamaan esiopastintieg@w linja on
varustettu suojastusjarjestelmalld ja linjan asetinlaitteen suunnas& arkasteltuna
ensimmaisen suojavalin paattavalla suojastusopastimella ei ole esigpastinta.

Suojastuksen alkuopastin on sijoitettava tulo-opastimen takan van raideosuuden

kohdalle mahdollisimman lahelle tulo-opastinta. ‘Q\@
O
Suojastuksen alkuopastimella ei ole esiopastinta. O(\
S
Kulkutie ei saa paattya suojastuksen alkuopastixél .
N
6.4.6 Esiopastin o ﬁ

A(b
Esiopastimella on valitettava enn%@gbeto junakulkutien paattavan raideopastimen
Seis-opasteesta, Junakulkutien pa ohta -merkista tai raidepuskimesta. Esiopasti-
mella on valitettdva ennakkotieto'junakulkutien paattavan paa- tai suojastusopasti-
men Seis-opasteesta, jos er;\h(@ckotietoa ei valiteta suojastusopastimella.

Esiopastin on sijoitet \\}vaaditun esiopastinetdisyyden paahan sen tarkoittamasta
opastimesta. Esiopo(s\m voi sijaita edellisen padopastimen yhteydessa.

6.4.6.1 Esiop?:gimen tunnus

Omassa mastossa sijaitsevan esiopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimista Eo
ja esiopastimen tarkoittaman paaopastimen tunnuksesta yhteen kirjoitettuna. Esi-
opastimen tunnus merkitdan opastimeen kiinnitettavaan merkkiin RATOn osan 17
"Radan merkit" mukaisesti.

Padopastimen yhteydessa sijaitsevat esiopastimen tunnuksen on koostuttava kirjai-
mista Eoy ja padopastimen tunnuksesta yhteen kirjoitettuna. Padopastimen yhtey-
dessa sijaitsevan esiopastimen opastintunnusta ei merkita opastimeen.

6.4.6.2 Esiopastimen sijoittaminen

Esiopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa opastimen yleisten sijoitus-
vaatimusten mukaisesti.
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Esiopastin on sijoitettava sellaiselle radan suuntaiselle etdisyydelle séhkorata-
pylvaasta tai sahkorataportaalin orresta, etta esiopastin ei esta kaantdorren liikku-
mista. Esiopastin on pyrittdva sijoittamaan vahintaan 5 m radan suuntaiselle etdisyy-
delle sahkoratapylvaasta tai sahkorataportaalin orresta.

Esiopastin voidaan sijoittaa edellisen padopastimen yhteyteen.

Varatun raiteen kulkutien paattavan padopastimen esiopastimen on sijaittava varatun
raiteen kulkutien aloittavan paaopastimen mastossa.

Usean lahtoopastimen yhteyteen sijoitetun esiopastimen sijasta on pyrittava sijoit-
tamaan yksi esiopastin (kuva 6.4:34).

N
S
- NS
= \\‘b
HO %)
H=3 HY ‘\() H4
(\60
xO
2
Kuva 6.4:34 Yhden erillisen es1opast1m@§uo1ttammen neljéin pddopastimen yhteyteen
sijoitetun esiopastimen sijasta. \‘b

2

Esiopastin on pyrittava squ.i;rAaan siten, ettd radan rakenteet eivat esta opastimen
baliisien sijoittamista 10 3 m etdisyydelle esiopastimen etupuolelle.

6.4.6.2.1 Eshpashmen nakemavaatimus

Esiopastimen n@emavaatlmus on
- m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
\Qopashmen edessa on enintaan 35 km/h,
\t‘o 150 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 50 km/h ja
- 250 m, kun nopeusrajoitus ndkemdvaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 50 km/h.

6.4.6.2.2 Esiopastinetdisyys

Vaadittu esiopastinetdisyys on maaritettava esiopastimen tarkoittaman padopasti-
men edessa olevan tarkasteltavan matkan raiteen suurimman nopeuden mukaisesti.
Esiopastinetdisyyden on oltava taulukon 6.4:3 mukainen (kuva 6.4:35). Esiopas-
tinetaisyys saa olla enintdan 4 km.
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Taulukko 6.4:3 Vaadittu esiopastinetdisyys.
Vaadittu esi- Raiteen suurin Esiopastimen tarkoittaman opasti-
opastinetaisyys | nopeus tarkasteltavalla | men edessa oleva tarkasteltava matka
matkalla
>1200m - -
> 800 m <50 km/h 8oom
>500m <35km/h 500 m
Esiopastinetaisyys d4
N H 1
_Raiteen suurin nopeus v etaisyydella d, '\
< 2 Qq’
d, v d, Q)\q/
21200 m - - N
2800 m <50 kmh 800m \\‘b
2500 m <35 kmh 500m )
%)
N
Kuva 6.4:35 Vaadittu esiopastinetdisyys. )

O(\

X

Esiopastimen tarkoittaman paa- tai suojastusopastitien edessa olevalle 1800 m mat-
kalle on tehtdva maaraavan kaltevuuden tarkq‘sgﬁ, jossa on laskettu 1200 m:n mitta-
kannalla tarkasteltavan matkan suurin laskug@stimen suuntaan, kun esiopastinetai-
syys on vahintaan 1200 m (kuva 6.4:36).&@

0.
A

Kuva 6.4:36 Opastimen mddrdicivéin kaltevuuden mddrittdminen.

Esiopastimen tarkoittaman paa- tai suojastusopastimen edessa olevalle matkalle, jo-
ka on esiopastinetaisyys lisattyna 600 m:llg, on tehtdva maaraavan kaltevuuden tar-
kastelu, jossa on laskettu esiopastinetdisyyden mukaisella mittakannalla tarkastelta-
van matkan suurin lasku opastimen suuntaan, kun esiopastinetaisyys on alle 1200 m.

Taulukossa 6.4:3 esitettyyn esiopastinetdisyysvaatimukseen on lisattava taulukon
6.4:4 mukainen matka opastimelle tehdyn maéaraavan kaltevuuden laskennan perus-
teella.
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Taulukko 6.4:4 Esiopastinetdisyyden riippuvuus mddircicivdistd kaltevuudesta.

Maaraavan kaltevuuden lasku Esiopastinetdisyyteen lisattava matka
<5 %o om
< 7,5 %0 150 m
<10 %o 300m
> 10 %o 8oo0m

Rataosuudella Helsinki-Pasila seka rataosuuksien Pasila-Savio ja Pasila-Kirkko-
nummi kaupunkiliikenteen kayttamilla raiteilla voidaan Liikenneviraston luvalla kayt-
taa esiopastinetaisyytena vahintadn 800 m raiteen suurimmasta nopeudesta ja esi-
opastinetaisyyden maaraavasta kaltevuudesta riippumatta, kun raiteen pituuskalte-
vuus on vahintaan -12,5 % esiopastimen ja pdaopastimen vélisella matkalla.

6.4.6.2.3 Esiopastimen sijoittaminen vaihteeseen nahdem

Omassa mastossa olevan esiopastimen ja sen tarkoittaman gagopastimen valilla ei

saa olla kulkutievaihdetta. N
o
6.4.7 Raideopastin Q}\
N
Raideopastin voi toimia 60

- vaihtokulkutien aloittavana opastifiena,

- vaihtokulkutien paattavana og}éiina,

- junakulkutien aloittavana QQ\ timena kohdassa 6.4.4.5 esitettyjen vaa-
timusten tayttyessa, (00

- junakulkutien paatta \a opastimena kohdassa 6.4.7.4 esitettyjen vaa-

timusten tayttyessa\ja/tai
- sivusuojan antavana opastimena.

Kulkutievaihteeseen Niittyva raide on varustettava vaihdetta suojaavalla raide-
opastimella, jos elta on oltava mahdollista varmistaa vaihtokulkutie kulkutie-

vaihteen suuntaan.
,gé“

Kuvassa $37 kulkutievaihteisiin V513, V515 ja V517 liittyvat raiteet 532, 502, 503 ja
504 rustettu raideopastimilla, koska nailta raiteilta on oltava mahdollista var-
mistaa vaihtokulkutie kyseisten vaihteiden suuntaan. Raiteilta 531 ja 501 ei ole mah-
dollista varmistaa vaihtokulkutietd, joten naita raiteita ei varusteta raideopastimilla.

L 504
V517 4
N

503
V515 ’
532 I V513 I Q—ll 502
551 . 531 »—9/ H 501

- G

Kuva 6.4:37 Raiteiden varustaminen raideopastimilla.
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Raideopastimien sijoittamisen on taytettava suunnitteluperusteissa esitetty raiteis-
ton kapasiteettivaatimus vaihtotydssa siten, ettd tarvittaessa useampi yksikkd voi
tehda vaihtotyota samalla raiteistolla.

Kulkutievaihteita suojaavien raideopastimien vilille jaava raide voidaan jakaa raide-
opastimilla vaihtotydn vaatimusten mukaisiin osiin.

Kuvassa 6.4:38 raiteiden 441 ja 531 valilld on raideopastimet, jotta samanaikainen
vaihtokulkutien varmistaminen on mahdollista raiteiden 401-402 ja 441 seka raitei-
den 531 ja 501-504 valilla.

402

Vo
Kuva 6.4:38 Samanaikaiset vaihtokulkutiet mahdollist@\aideopastinvarustus.
&

Kuvassa 6.4:39 raide 532 on varustettu raideqpas&'milla, jotta samanaikainen vaihto-
kulkutien varmistaminen on mahdollista rait@en 552 ja 501 seka raiteiden 532 ja

502-504 valilla. Q(ﬁ
N

(‘l/V
q/Q

N NH 504

r\<’~> ) ~ 503

552 D 532 y H ' 502
551 531 e H ' 501

T
‘L‘O

Kuva 6.4:39 Samanaikaiset vaihtokulkutiet mahdollistava raideopastinvarustus.

Asetinlaitteeseen kytketylté raiteistolta pois johtava raide on jaettava kahteen osaan,
jos raiteelle on tarvetta lilkkenndida samaan aikaan asetinlaitteeseen kytketyn raiteen
suunnasta ja vastakkaisesta suunnasta.

Kuvassa 6.4:40 raideopastimet T532 ja 0552 mahdollistavat samanaikaisen Lliiken-
ndinnin raiteille 532 ja 552. Raiteen 552 vasemmalla puolella oleva raiteisto ei ole
kytketty asetinlaitteeseen.
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NH
1532 N
~H 0532 ~
552 532
: | : : / :
~
0552 ' '

Kuva 6.4:40 Raideopastimien sijoittaminen asetinlaitteeseen kytketyltd raiteistolta pois
johtavalle raiteelle.

Raideopastimen Seis-opasteesta on annettava ennakkotieto esiopaigmen opasteella

raideopastimen toimiessa junakulkutien paattavana opastimen 3hestymismerkkia
on kaytettava, jos ennakkotiedon antava esi- tai suojastusopa@p on tilapaisesti pois
kaytosta. N

{
6.4.7.1 Raideopastimen tunnus Q}\

)
Raideopastimen tunnuksen on koostuttava kirjai \ta ja kolmesta numerosta yhteen
kirjoitettuna. Kirjainta O on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kirjainta T
on kaytettdava vastakkaiseen suuntaan. Rai?eopastimen tunnuksen numero-osan on
oltava raideopastimen edessa olevan‘\ een numero. Raideopastimen tunnus on
merkittava opastimeen kiinnitettév{@%erkkiin RATOn osan 17 "Radan merkit" mu-

kaisesti. A(ﬁ

Raideopastimien tunnust (ﬂirrjaimet on madritettdva yhden asetinlaitteen alueella
samaksi yhteen suuntaa‘rb litteessa 3 kuvattu opastimen tunnuksen kirjainosan maa-
raytymisen suunnan ruutos on tehtéva turvalaitejérjestelmien rajapinnassa.

Kolmioraiteel%ypastimien tunnuksen kirjainosan maaraytymisen suuntaa ei saa
muuttaa kol@braiteen sivuna olevan raiteen keskella.

Paa- j%gideopastimen tunnusten numero-osat on oltava samat, jos raideopastin si-
jaitsee raideosuuksiin ndhden samassa kohdassa kuin paaopastin.

6.4.7.2 Raideopastimen sijoittaminen

Raideopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa opastimen yleisten sijoitus-
vaatimusten mukaisesti.

6.4.7.2.1 Raideopastimen nakemavaatimus

Raideopastimen nakemavaatimus on
- 70 m, kun nopeusrajoitus nakemavaatimuksen mukaisella matkalla opas-
timen edessé on enintdan 30 km/h,
- 100 m, kun nopeusrajoitus nakemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 35 km/h ja
- 150 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 35 km/h.
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6.4.7.2.2 Raideopastimen sijoittaminen raideosuuksiin ndhden

Raiteen, jota raideopastin koskee, raideosuuden raja ei saa olla raideopastimen edes-
sa.

Raideopastin on sijoitettava mahdollisimman lahelle raideosuuden paattavaa akselin-
laskijaa tai raide-eristysta.

Etaisyys raideopastimen kohdalta raideosuuden pdattavaan akselinlaskijaan saa olla
enintadn 2 m (kuva 6.4:41).

N
Ak551 Ak531 Q‘L

v
0551 |_> i '\cb\

Kuva 6.4:41 Raideopastimen sijoittaminen akselmlask@r nahden

Etdisyys raideopastimen kohdalta raideosuu %q{gaattavaan raide-eristykseen saa
olla enintaan 3 m, jos raiteen suurin nopeus Q‘@ intadn 50 km/h, ja enintdan 5 m, jos

raiteen suurin nopeus on yli 50 km/h (kl& 42).
V
. 0-3m Qq/
| T531 § -
Er551 | ,\<C)’ Er531  Raiteen suurin nopeus < 50 km/h

2

"0
Er552\JL,0K 1092 <_|

Er532 Raiteen suurin nopeus > 50 km/h

Kuva 6.4:42 Raideopastimen sijoittaminen raide-eristykseen néihden.
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6.4.7.2.3 Raideopastimen sijoittaminen padopastimeen ndhden

Raideopastin on sijoitettava 0—2 m paaopastimen etupuolelle, jos raideopastin sijait-
see raideosuuksiin nahden samassa kohdassa kuin paaopastin (kuva 6.4:43).

E532 _| T532 <_|

Er532

(1/'\

Kuva 6.4:43 Raideopastin raideosuuksiin ndhden samassa koh%s&a kuin pddopastin.

6.4.7.2.4 Raideopastimen sijoittaminen va1hf\e&een ndhden ja
opastinvara

&

Opastinvara muodostetaan sijoittamalla raideop@l tassa kohdassa maaratylle etai-

syydelle vaihteen etujatkoksesta, vaihteen ra'g@erkisté tai muusta turvattavasta koh-

dasta (kuvat 6.4:44 ja 6.4:45). \.

van kulkutievaihteen, joka on m ihde, rajamerkista, jos
- raideopastin v01 teimia junakulkutien paattavana opastimena (kuva
6.4:44) tai
- raideopasti Qjaltsee kulkutievaihdetta suojaavan paaopastimen ja kul-
kut1eva1hte"1ﬁ valissa ja voi toimia kulkutielle sivusuojan antavana turva-
la1te7é@henttma padopastimen sijasta (kuva 6.4:49).

Raideopastin on sijoitettava vahmt§ 0 m etadisyydelle raideopastimen takana ole-

Raideopasti ’@‘1 sijoitettava vahintaan 5 m etdisyydelle raideopastimen takana ole-
van kulku{?évaihteen, joka on mydétavaihde, rajamerkistd, jos raideopastin ei voi toi-

mia j kutien paattavana opastimena (kuva 6.4:44).
: 5 Eijunakulkutien paattdvaopastin
+ 20 | Junakulkutien paattava opastin
i 20 | Kulkutievaihdetta suojaavan
>d : paaopastimen ja kulkutievaihteen valissa
- > sijaitseva sivusuojan antava opastin

Kuva 6.4:44 Raideopastimen sijoittaminen kulkutievaihteen rajamerkkiin ndhden.

Raideopastin on sijoitettava vahintdaan 5 m etdisyydelle raideopastimen takana ole-
van turvavaihteen etujatkoksesta (kuva 6.4:45).



128 Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Raideopastin on sijoitettava vahintadn 10 m etaisyydelle raideopastimen takana ole-
van kulkutievaihteen, joka on lyhyt vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:45).

Raideopastin on sijoitettava vahintdaan 35 m etaisyydelle raideopastimen takana ole-
van kulkutievaihteen, joka on pitka vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:45).

3 d[m] | Ehto

- 5 | Turvavaihde

- 10 | Lyhytvaihde
\ etujatkos 35 | Pitka vaihde

3

Kuva 6.4:45 Raideopastimen sijoittaminen kulkutievaihteen etujatkokséé-?hdhden.
N
6.4.7.2.5 Sahkoradan rakenteiden vaikutus raideopa@sﬁ}nen sijoittamiseen

Raideopastin on sijoitettava erotusjaksoon ndhden kuten é%}pastin silloin, kun ero-
tusjakso on raideopastimen edessa. o
b\
&
Raideopastin, joka voi toimia junakulkutien aloi&é@na tai paattavana opastimena tai
vaihtokulkutien aloittavana opastimena, on i@l ettava erotusjaksoon nahden kuten
padopastin silloin, kun erotusjakso on rai stimen takana.

tai vaihtokulkutien aloittavana o imena, voidaan sijoittaa rajoituksetta erotusjak-
soon nahden silloin, kun ero’%sﬁkso on raideopastimen takana (kuva 6.4:46).
N

Raideopastin on sijoite@a imumuuntajaan nahden kuten pdaopastin.

Raideopastin, joka ei voi toimia jugsﬂkutien aloittavana tai paattavana opastimena

\

S
©
. Ei etaisyysvaatimusta

<
'

_///_ N

AN

Kuva 6.4:46 Raideopastimen sijoittaminen erotusjakson eteen, kun raideopastin ei voi
toimia junakulkutien aloittavana tai pddttdvéind opastimena tai vaihtokulkutien aloitta-
vana opastimena.
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6.4.7.2.6 Matkustajalaiturin vaikutus raideopastimen sijoittamiseen

Raideopastinta ei saa sijoittaa laituriraiteelle matkustajalaiturin kohdalle.

Raideopastin on pyrittava sijoittamaan vahintddan 40 m etdisyydelle matkustaja-
laiturin paasta, kun matkustajalaituri sijaitsee raideopastimen edessa.

6.4.7.2.7 Tasoristeyksen vaikutus raideopastimen sijoittamiseen

Raideopastin on pyrittava sijoittamaan siten, etta
- vaihtotyo6ta voidaan tehda ylittamatta tasoristeysts,
- raideopastimelle pysdhtyva yksikko ei estda maantieliikennetta taso-

risteyksessa ja
- raideopastimelle pysahtyva yksikko ei aiheuta tarpeetonta varoitus-
laitoksen halytysta. N
N

Varoituslaitoksen toiminnassa on oltava riippuvuus raideom@}@(men opasteesta, jos
raideopastin on tasoristeystd suojaava opastin. N

\\’b
Raideopastin saa olla tasoristeystd suojaava opasti in siina tapauksessa, etta ta-
soristeyksen yli voi varmistaa juna- tai vaihtokul@ .

6.4.7.3 Muun turvalaitesuunnittelun vai%@s raideopastimen sijoittamiseen

Raideopastinta voidaan kayttda ohiaj %rana toimivan raideosuuden suojaamiseen,
kun on voitava varmistaa vaihtok ie ohiajovarana toimivan raideosuuden suun-

taan. A‘(b
Kuvassa 6.4:47 raideopastinif 531 mahdollistaa vaihtokulkutien varmistamisen raiteil-

ta 501-503 raiteelle %%manaikaisesti padopastimen P571 toimiessa junakulkutien
paattavana opastirana ja raideosuuden 551 toimiessa ohiajovarana.
N

N
N
&
o
i 503
T531 = 502
571, 551 H 531 B 501
HY ] H
P571

Kuva 6.4:47 Raideopastimen kdyttéminen ohiajovarana toimivan raideosuuden suo-
jaamiseen.

Raideopastinta voidaan kayttda kapasiteettivaatimusten tayttamiseen sijoittamalla
raideopastin siten, etta se tayttaa sivusuojaehdon ristikkaisilla junakulkuteilla.

Kuvassa 6.4:48 kulkutie opastimelta E561 on mahdollista varmistaa, kun opastimelta
P551 raideosuudelle Er562 varmistettua kulkutietd kayttava yksikkd on vapauttanut
raideosuuden ErV511. Kulkutie opastimelta E562 on mahdollista varmistaa, kun opas-
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timelta P551 raideosuudelle Er561 varmistettua kulkutieta kayttava yksikkd on vapa-
uttanut raideosuuden Er541.

&
T542
E562¢\ E561
Al CH
. . Er541  Er561
P551

Kuva 6.4:48 Sivusuojavaatimuksen vaikutus raideopastimen sijoittamiseen. r\

Raideopastinta voidaan kadyttaa raiteen hyotypituuden pidentémise%‘a}jmttamalla
raideopastin kulkutievaihdetta suojaavan padopastimen ja kulkutievaihteen valiin
sivusuojan antavaksi turvalaite-elementiksi. \\‘b

Kuvassa 6.4:49 raideopastin T232 antaa sivusuojan raideo@;den Er201 kautta var-
mistetulle kulkutielle, kun vasemmalta saapunut padop tQuelle P202 pysahtynyt yk-
sikké varaa raideosuuden Er232. Raideopastin 0242$a sivusuojan raideosuuden
Er201 kautta varmistetulle kulkutielle, kun oikei@. aapunut padopastimelle E202
pysahtynyt yksikko varaa raideosuuden Er242., 4\

\°

©
q/‘l/

T232 E202,\q/ P202 0242
V-'|Er232 Er202 Er242
= Er201 =

NS =
A‘b
N

Kuva 6.4:49 Raideopastimen kéyttdminen hyotypituuden pidentdmiseen.
Raideopastinta voidaan kayttaa paikallisluparyhman rajaavana opastimena.
Kuvassa 6.4:50 kulkutie raiteiden 552 ja 501 vélillé ei ole mahdollinen paikallisluvan

ollessa annettuna paikallisluparyhmalle, johon vaihteet V519 ja V521 kuuluvat, jos
paikallisluparyhman rajaavaa opastinta T532 ei ole.
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Paikallisluparyhmaan
liittyvat raideosuudet

: P 504
T532 \ L ven 503
552 H 532 L vs19)0 I 502

551 I—B\\ 531 ' T ' 5Q1
= . .

\ Varmistettu kulkutie

Kuva 6.4:50 Samanaikaisen vaihtokulkutien ja paikallisluvan mahdollistava raide-
opastinvarustus.

N
6.4.7.4 Raideopastin junakulkutien pdcittdvdnd opastimenq‘,/g

Raideopastin voi olla junakulkutien paattava opastin, k'Dn raideopastimen Seis-
opasteesta annetaan ennakkotieto paaopastimen Seis- teesta kohdassa 6.4.4 esi-
tettyjen vaatimusten mukaisesti. X2)

D

6.4.7.5 Pddopastimeen kytketty raideopasé'(k

Padopastimeen kytketysta raideopastirp on esitetty vaatimukset kohdissa 6.3.5.5
ja6.4.4.5. <

NCA
6.4.8 Muut opastimet A(ﬁ
6.4.8.1 Lukitusopastin Q('D’

Lukitusopastin ei voi teimia kulkutien aloittavana tai pdattévana opastimena.

Avattava silta %varustettava lukitusopastimella, joka on enintadn 100 m etaisyydella

avattavasta ﬁg‘@sta.
~

$

Seura«%& laitteet voidaan varustaa lukitusopastimella

- kaantopoyta,
raiteen lilkenndinnin estava puomi, portti tai ovi,
raiteen lilkenndinnin estava kuormaus- tai purkulaite tai
- muu raiteen lilkkenndinnin estava laite.

Lukitusopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta L ja yhdesta tai kahdesta
numerosta yhteen kirjoitettuna. Numeron on yksiléitdva samalla rautatieliikenne-
paikalla tai enintdgan 5 km etdisyydelld toisistaan olevat lukitusopastimet. Luki-
tusopastimen tunnus merkitdaan opastimeen kiinnitettavaan merkkiin RATOn osan 17
"Radan merkit" mukaisesti.

Lukitusopastinta ei saa varustaa baliiseilla.

Lukitusopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa opastimen yleisten sijoi-
tusvaatimusten mukaisesti.
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Lukitusopastimen nakemavaatimus on

- 50 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla opas-
timen edessa on enintdan 20 km/h

- 100 m, kun nopeusrajoitus nakemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 35 km/h,

- 150 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 35 km/h ja

- 250 m, kun avattava silta on varustettu lukitusopastimella.

6.4.8.2 Tasoristeysopastin
Varoituslaitosta ei saa varustaa tasoristeysopastimella, jos

- varoituslaitos halyttéda kohdassa 6.5.3.2.2 esitettyjen vaatimusten mu-
kaisen ajan ennen raiteen suurimman nopeuden mukaista nopeﬁg kayt-

tavan yksikdn saapumista tasoristeykseen, q/
- raidetta kaytetadn junaliikenteessa, Q)\
- raiteen suurin nopeus halytysosuudella on yli 35 km/h@l
- raiteen kautta voidaan varmistaa kulkutie. Q)Q)

Tasoristeysopastin ei saa olla kulkutien aloittava tai péétt&;popastin.

numerosta yhteen kirjoitettuna. Numeron on oitava samalla rautatieliikenne-
paikalla tai enintdaan 5 km etaisyydella towu{@ olevien varoituslaitosten tasoriste-
ysopastimet. Tasoristeysopastimen tun m&(@, merkitdan opastimeen kiinnitettavaan
merkkiin RATOn osan 17 "Radan merkij ukaisesti.

o)
Tasoristeysopastimen tunnuksen on koostuttava kira’é}nesta R ja yhdesta tai kahdesta

Tasoristeysopastin on suo1tetta(/’f/Qa1teen poikittaissuunnassa opastimen yleisten
sijoitusvaatimusten mukalse%l'\
N

Tasoristeysopastimen r;é@;-mévaatimus on 50 m. Tasoristeysopastimelle on pyrittava
saamaan 150 m nakenja.

P
Tasoristeysopa‘skh'l on sijoitettava raiteen pituussuunnassa varoituslaitoksen haly-
tysosuuden kohdalle mahdollisimman (ahelle héalytysosuuden paattéavaa raide-
eristystd tai akselinlaskijaa (kuva 6.4:51). Tasoristeysopastin on pyrittdava sijoitta-
maan vahintaan 50 m etdisyydelle halytysosuuden aloittavasta raide-eristyksesta tai
akselinlaskijasta.

Halytysosuus

250m

> | Mahdollisimman lyhytetaisyys

e v

Ra
X

Kuva 6.4:51 Tasoristeysopastimen sijoittaminen.



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 133
RATO 6 Turvalaitteet

Tasoristeysopastin on sijoitettava tieosuuden ulkopuolelle mahdollisimman L&helle
tasoristeystd, jos varoituslaitoksella ei ole halytysosuutta sijoitettavan tasoristeys-
opastimen suunnassa (kuva 6.4:52).

Kuva 6.4:52 Tasoristeysopastimen sijoittaminen, kun varoituslaitol@llra‘ei ole hdily-

tysosuutta. \(1,
,\‘b

6.4.8.3 Idrjestelyopastin

\\‘b
Uutta jarjestelyopastinta ei saa rakentaa. Jarjestely Qﬁn on purettava, jos olemassa
olevaa jarjestelyopastinta olisi muutettava. e)
. . o
6.4.8.4 Toisto-opastin é\,

Uutta toisto-opastinta ei saa rakentaaﬁisto-opastin on purettava, jos olemassa ole-
vaa toisto-opastinta olisi muutetta&
O

6.4.9 Radio-opastin (1/

Radio-opastinta voidaaﬁl%yttéé lahtoopastimen sijasta suunnitteluperusteissa mai-
nitulla tulo-opasti il{} varustetulla liilkennepaikalla kohdassa 6.4.4 pdsdopastimesta
esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Radio-opastinta ei saa kayttaa lahtoopastimen
sijasta, jos té@ﬁ}kohdassa esitetyt vaatimukset eivat tayty.

>

Radio- @sAtinta ei saa kayttaa raiteella, jolla on ndkyvaa opastetta nayttava opastin.

Etaisyys radio-opastimelta radio-opastimen takana olevalle vaihteelle saa olla enin-
tadn 200 m, jos jollakin radio-opastimelta alkavalla kulkutielld on poikkeavalle rai-
teelle johtava lyhyt vaihde (kuva 6.4:53).

Radio-opastimelta alkavalla kulkutielld olevien perdkkaisten poikkeavalle raiteelle
johtavien lyhyiden vaihteiden keskindinen etdisyys saa olla enintdéan 200 m (ku-
va 6.4:53).
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<200 m <200m
| —

| —

<200 m :
Kuva 6.4:53 Radio-opastimen sijoittaminen vaihteisiin ndhden.
Radio-opastin on varustettava baliiseilla.
6.4.9.1 Radio-opastimen tunnus (1/'\

Q
Radio-opastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta ja kolmest C@;lﬁerosta yh-
teen kirjoitettuna. Kirjainta P on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kirjain-
ta E on kaytettava vastakkaiseen suuntaan. Radio-opastimen tur%@en numero-osan
on oltava radio-opastimen edessd olevan raiteen numet@) Vaatimukset radio-
opastimen tunnuksesta on esitetty RATOn osassa 17 "Rada@‘% rkit".

N\
6.4.9.2 Radio-opastimen sijoittaminen "O\Q

>

Radio-opastin on sijoitettava raiteen oikealle. ‘ elle. Vaatimukset radio-opastimen
sijoittamisesta raiteen poikkileikkauksesg& adio-opastimen ndakemdvaatimus on
esitetty RATOn osassa 17 "Radan merkiQ‘b

Radio-opastin on sijoitettava kut§§éopastin seuraavien vaatimusten osalta:
- Sijoittaminen raideosuuksiin ndhden.
- Sijoittaminen vaﬁﬁteeseen nahden.
- Sdhkoéradan a'l?enteiden vaikutus.
- Opastinbatjisien vaikutus.
- Raitee (Quuskaltevuuden vaikutus.
- Matk{i8tajalaiturin vaikutus.
- Tasoristeyksen vaikutus.

6.4.10 Vaihteen turvalaitteet

Kulkutievaihde ja kulkutieraiteella oleva turvavaihde on varustettava vaihdetyypin
mukaisesti kadntolaitteilla ja vaihteenkoskettimilla.

Kulkutieraiteella oleva vaihde, joka ei ole kulkutievaihde tai turvavaihde, on lukittava
kulkutieraiteelle johtavaan asentoon vaihteen ollessa perustilassa. Kulkutieraiteella
olevan vaihteen, joka ei ole kulkutievaihde tai turvavaihde, lukitus on valvottava var-
mistuslukolla ja asento asennonvalvontakoskettimella vaihteen ollessa perustilassa.

Kulkutieraidetta suojaava asettimella varustettu vaihde on (ukittava kulkutieta suo-
jaavaan asentoon vaihteen ollessa perustilassa. Kulkutieraidetta suojaavan asettimel-
la varustetun vaihteen lukitus on valvottava varmistuslukolla vaihteen ollessa perusti-
lassa.
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Vaihde on varustettava vaihteen merkillé tai vaihteen tunnuksella RATOn osassa 17
"Radan merkit” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

6.4.10.1 Vaihteen tunnus

Vaihteen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta V ja kolmesta numerosta yhteen kir-
joitettuna. Vaatimukset tunnuksen numero-osan maaraytymisesta on esitetty koh-
dassa 6.4.3.

6.4.10.2 Keskitetyn vaihteen raideosuus

Keskitetyn vaihteen on kuuluttava raideosuuteen. Raideosuuteen voi kuulua useita
vaihteita.

Etaisyys keskitetyn vaihteen ja kyseisen vaihteen raideosuuden rajan valill4 saa olla
enintdan 100 m, kun keskitetyn vaihteen ja kyseisen raideosuudeh fajan valilla ei ole
keskitettya vaihdetta. Etdisyys keskitetyn vaihteen ja kyseis \( hteen raideosuuden
rajan valilld saa olla enintdan 200 m, kun vaihteen ja raideosuuden rajan valilla on
keskitetty vaihde tai vaihteita (kuva 6.4:54). Vaihteen 'Q@ihteen raideosuuden rajan
vélinen etdisyys on mitattava raideosuuden rajaa léQ??npéné olevasta vaihteen etu-

jatkoksesta tai rajamerkista. 60\
Perdkkaisten keskitettyjen vaihteiden raid uksien suunnittelussa on huomioitava
kapasiteettivaatimusten mukaisten yhta isten kulkuteiden vaatimat ohiajovarat ja

sivusuojat. Perakkaisten keskitetty'e@%ihteiden raideosuudet on pyrittava suunnit-
telemaan siten, ettd vaihteen rai {o uuden lukitseminen ohiajovaraksi ei esta tar-
peettomasti toisen kulkutieng@%nstamista saman vaihdekujan kautta ja ettad si-
vusuojan varmistettavalle (}f;:takulkutielle tarjoava vaihde paasee kaantymaan mah-
dollisimman varhaisessaWatheessa ensimmaéisena varmistettua kulkutietd kayttavan
yksikdn vapauttaessa»@q{teen.

No*

>
| ,\é%z <q, d,;=100 m
i@q I i 'E | d2:200m ‘ Sd1 I ‘ Sd1
= — —t &
| | L | o ‘
1 <dg i .
Q <d, | Raideosuuden raja/ \M

Kuva 6.4:54 Keskitetyn vaihteen ja kyseisen vaihteen raideosuuden rajan sijainti vaih-
teeseen ndhden.

Vaihteen, jonka raideosuuteen etujatkoksen puolella liittyvalléd raideosuudella ei ole
keskitettya vaihdetta, raideosuuden rajan on oltava keskitetyn vaihteen etujatkokses-
ta vaihteen suunnasta katsottuna vahintaan (kuva 6.4:55)

- 5 m etaisyydella, jos vaihde on turvavaihde,

- 10 m etdisyydelld, jos vaihde on lyhyt kulkutievaihde ja

- 35 m etdisyydelld, jos vaihde on pitka kulkutievaihde.
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Vaihteen, jonka raideosuuteen etujatkoksen puolella liittyvalla raideosuudella on kes-
kitetty vaihde, raideosuuden raja on pyrittdva sijoittamaan edellisessa vaatimuksessa
esitetylle etdisyydelle vaihteen etujatkoksesta vaihteen tyypin maardaamana. Vaih-
teen, jonka raideosuuteen etujatkoksen puolella liittyvalla raideosuudella on keskitet-
ty vaihde, raideosuuden raja voidaan sijoittaa vaihteen etujatkokseen (kuva 6.4:55).

Vaihteen raideosuuden raja on pyrittdva sijoittamaan vahintaan 5 m etdisyydelle (ku-
va 6.4:55) keskitetyn vaihteen rajamerkista vaihteen suunnasta katsottuna.

25m , ,2dm d[m] | Ehto

0 RaideosuudellaErV618
on keskitetty vaihde

- ? ! 5 | v6200nturvavainde "\

+ \ " Erve18 e
. . l 10 vszoonlyhytv\@h&

35 | V6200n piu\ébéi'hde
o
N
%)
Kuva 6.4:55 Keskitetyn vaihteen raideosuuden rajan etc’iisyys@ﬁﬁ’teesta.
O

\etuiatkos

Vaihde, jonka raideosuuden raja on vaihteen suun @ katsottuna vahintdan 5m
etdisyydelld rajamerkin takana, on rajamerkklvapaﬁx/amde Kuvassa 6.4:56 esitetyt
vaihteet eivat ole rajamerkkivapaita. A\

- +

Kuva 6.4:56 Vaihteita, jotka eiviit ole rajamerkkivapaita.

Toinen kahdesta perakkaisesta keskitetysta vaihteesta on pyrittdva saamaan raja-
merkkivapaaksi, jos molempia vaihteita ei voi saada rajamerkkivapaiksi. Vaihteesta,
jonka kautta kulkevalla raiteella nopeusrajoitus on suurempi, on tehtava rajamerkki-
vapaa vaihde, jos rajamerkkien sijainti mahdollistaa vain toisen vaihteen rajamerkki-
vapauden.

Kuvassa 6.4:57 vaihteen V411 kautta kulkevan raiteen nopeusrajoitus on suurempi
kuin vaihteen V413 kautta kulkevan raiteen nopeusrajoitus, joten vaihde V411 on saa-
tava rajamerkkivapaaksi, jos rajamerkkien sijainti mahdollistaa vain toisen vaihteen
rajamerkkivapauden.



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 137
RATO 6 Turvalaitteet

2 5m
V411 i S . .
P Raiteen suurin nopeus > v
—
e
+
Raiteen suurin nopeus = v V413

Kuva 6.4:57 Raiteen suurimman nopeuden vaikutus raideosuuden rajan sijoittamiseen.
Perdkkaiset keskitetyt vaihteet voivat kuulua samaan raideosuuteen, kun vaihteiden
kautta ei ole mahdollista varmistaa samanaikaisesti kahta eri kulkutieta ja vaihteen
raideosuuden rajan sijainnista vaihteeseen nahden esitetyt vaatimt&set tayttyvat jo-
kaiselle samaan raideosuuteen kuuluvalle vaihteelle. (']/Q

Perakkaiset keskitetyt vaihteet on pyrittava sijoittamaan er\cbaideosuuksille jos ky-
seisten vaihteiden kuuluminen samaan raideosuuteen @aa raiteiston mahdollista-

mien samanaikaisten kulkuteiden varmistamisen. Q)

Kuvassa 6.4:58 esitetyt kulkutiet on mahdollis Qrmlstaa samanaikaisesti, jos vaih-

teet V511 ja V513 seka vaihteet V512 ja V51 luvat eri raideosuuksiin.
Q@
AR\
R\
Erv513 ohiajovarana A‘b‘
_ V5187 R
V511§\\l/' V514 V512
<\ “HE\ Erv514 ohiajovarana
N
,s\\\‘r

Kuva g@}S Samanaikaisten kulkuteiden huomioiminen vaihteiden raideosuuksien
sijoittamisessa.

6.4.10.3 Paikalliskddntopainike ja paikallisluvan palautuspainike

Keskitetylla vaihteella on oltava paikalliskaantopainike, jos vaihde kuuluu paikallislu-
paryhmaan.

Paikalliskaantépainike on sijoitettava painikekoteloon. Painikekotelossa voi olla use-
an vaihteen paikalliskdantépainikkeet.

Painikekotelossa on oltava niiden paikallisluparyhmien, joihin kuuluvien vaihteiden
paikalliskaantdpainikkeet ovat kyseisessa painikekotelossa, paikallisluvan palautus-
painikkeet.
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Painikekotelo on sijoitettava siten, etta
- paikalliskadntdpainikkeen ohjaama vaihde ja vaihteen tunnus on nahta-
vissa paikalliskdaantdpainikkeen kayttdésuunnasta,
- painikekotelo on enintdan 75 m etdisyydella vaihteista, joiden paikallis-
kaantopainikkeet ovat painikekotelossa ja
- painikekotelon painikkeiden puoleisen sivun eteen jaa vahintaan 1000
mm esteetodnta tilaa viereisten raiteiden ATUt huomioiden (kuva 6.4:59).

ARG

BN
S
@
—————————————————— :
Painikekotelo,
= 1000 mmT painikkeiden kayttésuunta (1/'\
ATU (19
\viereinen raide Cb\
T — N
N
Kuva 6.4:59 Painikekotelon sijainti. . Q)Q)
A\

6.4.11 Raiteensulku O

N\
o)
Kulkutieraiteella olevan vaihteen, joka ei ole kul @evaihde, kulkutieraiteelta pois
johtava haara on varustettava raiteensululla, jo&xﬁ kutieraidetta ei ole suojattu tur-
vavaihteella (kuva 6.4:60). &

>
Raiteensulku on sijoitettava siten, ett;.i/?;hjaa raiteelta suistetun kaluston

- poispain viereiselta raj a, jos raiteensululla varustetun raiteen vie-
ressa on raide vain t la puolella,

- poispain paarai er[’ta’, jos raiteensululla varustetun raiteen vieressa on
raide molemmuéﬁuolilla ja toinen raiteista on paaraide tai

- poispain Ki?éammasta raidevalista, jos raiteensululla varustetun raiteen
vieressd,gh taide molemmilla puolilla ja molemmat raiteet ovat paarai-
teiit; i molemmat raiteet ovat sivuraiteita.

L AN

Kulkutieraide
— Ei kulkutieraide

Kuva 6.4:60 Kulkutieraiteen suojaaminen raiteensululla.
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Huolto-, pysakdinti- ja kuormausraide, joka on vaihtokulkutieraide, on varustettava
kulkutieraidetta, joka ei ole huolto-, pysakéinti- ja kuormausraide, suojaavalla rai-
teensululla, jos kulkutieraidetta ei ole suojattu turvavaihteella (kuva 6.4:62). Kulku-
tieraidetta huolto-, pysékointi- ja kuormausraiteen suunnasta suojaava raiteensulku
voi olla raidekohtainen (vaihtoehto 1 kuvassa 6.4:62) tai raiteensulku voi olla sijoitet-
tu huolto-, pysakointi- tai kuormausraiteelta kulkutieraiteelle johtavaan vaihdekujaan
(vaihtoehto 2 kuvassa 6.4:61).

Vaihtoehto 1 Huolto-, pysékbinti- tai
kuormausraide

Vaihtoehto 2 ® <H

XY/

- (\'\

H ‘\[,Q v
N
R
\0o
Kuva 6.4:61 Huolto-, pysdkdéinti- tai kuormausraiteen \@@Btaminen raiteensululla.

\)

Raiteensulkua ei saa sijoittaa junakulkutieraite{\l@
o)

Raiteensulku on varustettava kééntblaittegﬂ%, kun raiteensulku sijaitsee vaihtokulku-
tieraiteella. B A\K

NCA
Asettimella varustettu raiteensu *on varustettava kahdella varmistuslukolla, kun
raiteensulku suojaa kulkutieraiteella olevaa vaihdetta. Varmistuslukot on asennettava
siten, ettad toinen varmis ko lukitsee raiteensulun kiskolle ja toinen varmistus-
lukko lukitsee raiteen?\u@n pois kiskoilta.

Raiteensulun tilal'ba@c;idaan kayttaa pysaytyslaitetta, jos kohdassa 6.4.12 esitetyt eh-
dot pys'aytysl%t»_&en kaytosta tayttyvat.

>
6.4.11.1 C@iteensulun tunnus

Raiteensulun tunnuksen on koostuttava kirjaimista Sp ja kolmesta numerosta yhteen
kirjoitettuna. Vaatimukset tunnuksen numero-osan maaraytymisesta on esitetty koh-
dassa 6.4.3.

6.4.11.2 Raiteensulun sijoittaminen

Raiteensulku voidaan sijoittaa raiteen tai vaihteen kohdalle. Vaihteen kohdalla olevan
raiteensulun on estettava liilkennéiminen vaihteen molempien haarojen kautta. Vaih-
teen kohdalla voidaan kayttaa kaksoisraiteensulkua.

6.4.11.2.1 Raiteensulun sijoittaminen vaihteen rajamerkkiin nahden

Raiteensulku on sijoitettava vahintadn 5 metrin etaisyydelle suojattavalle raiteelle
johtavan vaihteen rajamerkista (kuva 6.4:62).
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Kuva 6.4:62 Raiteensulun sijoittaminen.
6.4.11.2.2 Raiteensulun sijoittaminen raideosuuteen ndahden

Asettimella varustettu raiteensulku on sijoitettava siten, etta (1/'\
- raiteensulku ei sijaitse sen suojaaman vaihteen raideosuud%‘;@
- raiteensulku ei hairitse raidevirtapiirin tai akselinlaskijalkf-b intaa ja
- raiteensulku sijaitsee enintddn 2 m etaisyydella raideo%luden rajan ta-
kana suojattavan raiteen suunnasta katsottuna (kU\@ 4:63).

Z
Kuva 6.4:63 Asettimella varbé‘tétun raiteensulun sijoittaminen suojattavan vaihteen
raideosuuteen nédhden. \Q

X

Kaantolaitteella vgﬁg’gttu raiteensulku on sijoitettava raideosuudelle siten, etta rai-
deosuuden avutk&voidaan valvoa raiteen vapaanaolo, kun raiteensulku kadnnetaan
kiskolle. Raideosuuden raja on sijoitettava 1-2 m etdisyydelle raiteensulun taakse
suojattavan raiteen suunnasta katsottuna (kuva 6.4:64).

1-2m;

— S e

£t

Kuva 6.4:64 Kddintolaitteella varustetun raiteensulun sijoittaminen suojattavan vaih-
teen raideosuuteen néhden.
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6.4.12 Pysaytyslaite

Pysaytyslaite voidaan sijoittaa junakulkutielle turvaamaan toista junakulkutieta, jos
- pysaytyslaitteen kayttéon on Liikenneviraston lupa,
- muut vaatimukset eivat edellyta turvaavaksi elementiksi vaihdetta ja
- etaisyys pysaytyslaitteesta laitteen pysayttavassa suunnassa olevaan (a-
himp&aan vaihteeseen tai tasoristeyksen kanteen on vahintaan 60 m.

Pysaytyslaitetta voidaan kayttaa raiteensulun tilalla, jos etdisyys pysaytyslaitteesta
laitteen pysayttavassa suunnassa olevaan lahimpaan vaihteeseen tai tasoristeyksen
kanteen on véhintdan 60 m.

6.4.12.1 Pysdytyslaitteen tunnus

Pysaytyslaitteen tunnuksen on koostuttava kirjaimista Pla ja kol@ numerosta yh-
teen kirjoitettuna. Vaatimukset tunnuksen numero-osan maarqa&/ sestd on esitetty
kohdassa 6.4.3

6.4.12.2 Pysdytyslaitteen sijoittaminen raideosuutea?&hden

Kaantolaitteella varustettu pysaytyslaite on sumte((éva vaihteen raideosuudelle. Rai-
deosuuden raja on sijoitettava 12 m etaisy (q e pysaytyslaitteesta ja vahintaan
15 m etaisyydelle suojattavalle raiteelle Joht{@n vaihteen rajamerkista (kuva 6.4:65).

A; takajatkos

= :
'\Q‘) !
(2}\9 ' >15m
&N
Kuva 5 Kddntélaitteella varustetun pysdytyslaitteen sijoittaminen vaihteeseen ja

vaihteen raideosuuden rajaan néhden.

Asettimella varustettu pysaytyslaite on sijoitettava siten, ettd pysaytyslaite ei sijaitse
sen suojaaman vaihteen raideosuudella. Raideosuuden raja on sijoitettava enintdan
2 m etadisyydelle pysaytyslaitteesta ja vahintdan 15 m etdisyydelle suojattavalle rai-
teelle johtavan vaihteen rajamerkista (kuva 6.4:66).
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Kuva 6.4:66 Asettimella varustetun pysdytyslaitteen sijoittaminen vaihteeseen ja vaih-
teen raideosuuden rajaan néhden.

6.4.13 Raideosuus

N

Raideosuus on varustettava vapaanaolon valvonnalla. Vapaanaolon va@i}voi olla
toteutettu akselinlaskenta- tai raidevirtapiirijarjestelmalla. \Cb

Vapaanaolon valvonnalla varustetulla raiteella raideosuudet on z{ettava siten, etta
vapaanaolon valvonta jatkuu katkeamatta raideosuudelta tois@e.
Kaksi raideosuutta saa olla samassa kohdassa vain, jos (\O
- kyseessa on kahden turvalaitejérjestelrr@*rajapinta,jossa molemmilla
jarjestelmilla on erillinen vapaanaol@‘?}maisu samalta raideosuudelta,
- kyseessa on akselinlaskenta- ja rgidevirtapiirijarjestelman rajapinta,
- varoituslaitoksella on muistai,g\g laitejarjestelmista erilliset halytys-

osuudet tai
- turvalaitejarjestelman (Apuolisella jarjestelmalla on turvalaite-
jarjestelmasta erilli apaanaolon valvonnan jarjestelma.

NG

Kahden turvalaitejérjestelmé@r’ajapinnassa on oltava samassa kohdassa kaksi erillis-
ta raideosuutta, jos t@oa raideosuuden tilasta ei voida valittda turvalaite-
jarjestelmien valilla. Pg‘valaiteja'rjestelmien rajapinnassa olevat raideosuudet on py-
rittava toteuttamaa&q hta pitkinda molemmissa turvalaitejarjestelmissa (kuva 6.4:67).

Akselinlaskentajarjestelmaan i Raidevirtapiireihin perustuva
perustuva vapaanaolon valvonta i vapaanaolon valvonta
| Er502
oo Ak551 - AK531 - :
T T T
Er531 ErV511  Er501
H—]

Kuva 6.4:67 Vapaanaolon valvonta turvalaitejéirjestelmien rajapinnassa.

Akselinlaskenta- ja raidevirtapiirijarjestelmien rajapinnassa raideosuudet saavat olla
enintdan 3 m limittain (kuva 6.4:68). Raideosuuksien rajat on pyrittava sijoittamaan
mahdollisimman lahelle toisiaan.
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Ak591 Er571

Kuva 6.4:68 Raideosuuksien rajojen sijainti akselinlaskenta- ja raidevirtapiiri-
jérjestelmien rajapinnassa.

Raideosuuden pituuden on oltava vahintadan 30 m. Raideosuuden pituudesta esitetyn
vaatimuksen on taytyttava raideosuudella sijaitsevien vaihteider@k ien haarojen ja

raideristeyksien kaikkien raiteiden osalta. q/
Q)
Raidevirtapiirein toteutetun raideosuuden pituus ei saiqﬁttéé kyseiselle raidevirta-
piirityypille maaritettya enimmaispituutta. eq}
6.4.13.1 Raideosuuden tunnus 60\
O

Raideosuuden tunnuksen on koostutta q‘%’rjaimista ja numeroista vapaanaolon val-
vontajarjestelman seka raiteen tai \q@&een, jolla raideosuus sijaitsee, tunnuksen mu-

kaisesti. A‘b
Raideosuuden tunnuksen lﬁﬁ&nosan kahden ensimmaisen kirjaimen on oltava Er rai-
se

devirtapiiriosuudella, A(FLQ linlaskentaosuudella ja Ks aanitaajuusraidevirtapiiri-
osuudella. N+

Raideosuuden Q}nnuksen numero-osan on oltava raiteen, jolla raideosuus sijaitsee,
numero, jos Faideosuudella ei ole keskitettya vaihdetta. Raideosuuden tunnukseen on
lisattava Q&Jés numero, joka kuvaa raiteen raideosuuksien jarjestystda pienempien
rataki trien suunnasta lukien, jos raiteella on useita raideosuuksia (kuva 6.4:69).

Raideosuuden tunnuksen loppuosan on oltava kirjain V seka vaihteen, joka sijaitsee
raideosuudella, numero, jos raideosuudella on keskitetty vaihde. Raideosuuden tun-
nuksessa on oltava kirjain V seké raideosuuteen kuuluvien keskitettyjen vaihteiden
tunnusten pienin ja suurin numero kauttaviivalla erotettuna, kun raideosuuteen kuu-
luu useita vaihteita (kuva 6.4:69).
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Kuva 6.4:69 Raideosuuksien tunnuksien mddrdytyminen.

6.4.13.2 Raideosuuden sijoittaminen

N
Vapaanaolon valvonta on toteutettava mahdollisimman pienella ma@éﬂé raide-
osuuksia. Cb\
N

Raideosuuden raja, jonka kohdalle sijoitetaan Junakulkutien p%}@ohta -merkki, on
sijoitettava sellaiselle kohdalle, ettd Junakulkutien paatekoht erkki voidaan sijoit-
taa RATOn osassa 17 "Radan merkit” annettujen vaatimus@r\ ukaisesti.

N\
6.4.13.2.1 Raideosuuden sijoittaminen opa%Qieen ndhden

O
Raideosuuden raja on sijoitettava opastimen.k@hﬁ’alle tai opastimen taakse kohdissa
6.4.4-6.4.7 esitettyjen vaatimusten muka1‘§e&

Raideosuuden raja on pyrittava sijoipapaan opastimen kohdalle tai mahdollisimman

lahelle sita. (_19

Raideosuuden raja on pyrit’éj'a sijoittamaan linjalla sahkoratapylvdan kohdalle, jos

kyseiseen kohtaan sijoite\ga molempien suuntien paa- ja/tai suojastus-opastimet.
QO

Kulkutien paattava astimen ja sen takana olevan kulkutievaihteen valiselld mat-

kalla on oltava_erillinen raideosuus, jos opastimelta on yli 100 m kyseisen kulkutie-

vaihteen etujatkokseen, jos vaihde on vastavaihde, ja rajamerkkiin, jos vaihde on

mydo6tavaihde.

6.4.13.2.2 Raideosuuden sijoittaminen vaihteeseen nahden

Keskitetyn vaihteen raideosuuden raja on sijoitettava vaihteeseen nahden kohdas-
sa 6.4.10 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Muun kuin keskitetyn vaihteen on kuu-
luttava kyseiseen vaihteeseen liittyvan raiteen tai keskitetyn vaihteen raideosuuteen.

Muu kuin keskitetty vaihde vaikuttaa raideosuuden rajan sijoittamiseen siina tapauk-
sessa, ettd vaihteen rakenne estda raideosuuden rajan sijoittamisen sille kohdalle,
jolle raideosuuden raja muutoin sijoitettaisiin.

Opastimen sijoittamisesta kohdissa 6.4.4-6.4.7 esitetyt vaatimukset maaraavat rai-
deosuuden rajan sijainnin keskitettyyn vaihteeseen nahden, jos raideosuuden rajan
kohdalle sijoitetaan opastin.
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Kuvassa 6.4:70 opastimen E502 sijainnin maaraa ensisijaisesti vaihteen V511 raja-
merkki. Opastin E502 on sijoitettava paikalle, joka on kohdassa 6.4.4 esitettyjen vaa-
timusten mukaisella etaisyydella vaihteen V511 rajamerkista ja johon vaihteen V513
rakenne mahdollistaa raide-eristyksen tai akselinlaskijan sijoittamisen.

,_opastimen
i~ etaisyysvaatimus™

V511, + :'_f E502

keskitetty

vaihde V513
muu kuin
keskitetty v?i\hde

Qb

Kuva 6.4:70 Muun kuin keskitetyn vaihteen vaikutus raideosuu%é(a/\éjan sijoittamiseen.

Linjavaihteen on kuuluttava raideosuuteen, jonka raja on #éhintaan 100 m ja enintaan
500 m etadisyydella linjavaihteesta, jos linjavaihteen '\aideosuuden rajan valilla ei
ole linjavaihdetta. Linjavaihteen on kuuluttava rai egduuteen, jonka raja on enintaan
1500 m etdisyydella linjavaihteesta, jos linjava&b@en ja raideosuuden rajan valilla on
linjavaihde tai linjavaihteita (kuva 6.4:71). \Q
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uva 1njavaihteen raigeosuuden sijainti Linjavainteeseen nanaen.

6.4.13.2.3 Raideosuuden sijoittaminen raideristeykseen nahden

Raideosuuden raja on sijoitettava raideristeyksen suunnasta katsottuna vahintaan
5 m etdisyydelle raideristeyksen rajamerkista, jos raideristeykseen Lliittyva vaihde ei
esta raideosuuden rajan sijoittamista vahintdan 5 m etaisyydelle raideristeyksen ra-
jamerkista. Raideosuuden raja on pyrittava sijoittamaan mahdollisimman lahelle rai-
deristeysta.

Raideristeyksen raideosuuden pituuden on oltava vahintdan 30 m raideristeyksen
molemmissa kulkusuunnissa.
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Raideristeys on pyrittdava liittamaan osaksi kulkutievaihteen tai -vaihteiden raide-
osuutta, jos vaihde tai vaihteet ovat enintddan 100 m etaisyydella raideristeyksesta ja
raideristeyksen ja vaihteen tai vaihteiden kautta ei ole mahdollista varmistaa kahta
samanaikaista kulkutieta.

Sovitetun raideristeyksen raideosuuden rajan on oltava raideristeyksen raja-
merkkeihin ndhden samalla puolella raideristeysta (kuva 6.4:72).

Kuva 6.4:72 Sovitetun raideristeyksen raideosuudet.
6.4.13.2.4 Raideosuuden sijoittaminen tasoris@@sen kanteen nahden

Raideosuuden raja on sijoitettava vahintdan 5 m e}gsm\)'/ydelle tasoristeyksen kannes-
ta. N

o

NS
6.4.13.2.5 Raiteen paallysraken ngvaikutus raideosuuden sijoittamiseen

Raide-eristyksen sijoittamisessa orr]ﬁlxomioitava RATOn osassa 19 "Jatkuvakisko-
raiteet ja -vaihteet" esitetyt vaatia@set osakiskon pituudesta.
NG
Akselinlaskijan sijoittamis gﬁ}a on huomioitava RATOn osassa 11 "Radan paallys-
rakenne" esitetyt vaati%set kiinnitysreikien poraamisesta kiskoon.
X

Raideosuuden raja@n siirrettava tai kisko on vaihdettava tarpeelliselta pituudelta,
jos raiteen paa kenne estda raideosuuden rajan sijoittamisen suunniteltuun koh-
taan.

6.4.14 Avainsalpalaite

Kulkutieraidetta suojaavan vaihteen, pysaytyslaitteen tai raiteensulun varmistuslukon
kayttéavain on valvottava avainsalpalaitteella.

Avainsalpalaite on sijoitettava mahdollisimman lahelle kohdetta, jonka varmistus-
lukon kayttdavainta valvotaan avainsalpalaitteella. Etdisyys avainsalpalaitteelta koh-
teeseen, jonka varmistuslukon kayttéavainta valvotaan avainsalpalaitteella, saa olla
enintdan 100 m (kuva 6.4:73).
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Kuva 6.4:73 Avainsalpalaitteen etdisyys kohteeseen, jonka varmistuslukon kdyttéavain-
ta valvotaan avainsalpalaitteella.

Avainsalpalaite on sijoitettava lukittavaan koteloon. N
Avainsalpalaitteen avaimen tyyppi on valittava siten, etta rau\ lilkkennepaikalla ei
ole kahta samanlaista avainsalpalaitteen avainta. r\

Avainsalpalaitteen tunnuksen on koostuttava kirjai é@ A ja kohteen, jonka varmis-
tuslukon kayttdavainta valvotaan avamsalpala1tte%@, tunnuksesta yhteen kirjoitettu-

na.
O(\
XS
Etdisyys avainsalpalaitteelta paikallislup man, johon avainsalpalaite kuuluu, pai-
kallisluvan palautuspainikkeelle saa p@nintéén 100 m.
NCA
6.4.15 Varmistuslukko Q(ﬁ

Asettimella varustettu kulm@?raiteella oleva vaihde on varustettava varmistuslukolla.

Asettimella varustettinkulkutieraidetta suojaava raiteensulku ja pysaytyslaite on va-
rustettava kahde rmistuslukolla siten, ettd raiteensulku ja pysdytyslaite voidaan
lukita molempiinasentoihin.

Q@a

Asettim {aAvarustettu kulkutieraidetta suojaava vaihde on varustettava kaksois-
varmi ukolla.

Varmistuslukon on estettava vaihteen tai raiteensulun kdéntaminen, kun varmistus-
lukko on lukittu perusasentoon.

Kaksoisvarmistuslukon on estettdava kaksoisvarmistuslukolla varustetun vaihteen
kaantaminen ja kaksoisvarmistuslukkoon lukitun toisen vaihteen kayttéavaimen irrot-
taminen, kun kaksoisvarmistuslukko on lukittu perusasentoon. Kaksois-
varmistuslukko saa olla lukittavissa vain, kun kaksoisvarmistuslukolla varustettu
vaihde on perusasennossa ja kaksoisvarmistuslukkoon on (ukittu toisen vaihteen
kayttdavain.

Varmistuslukon on estettdava varmistuslukon avaimen irrottaminen lukosta, kun var-
mistuslukko ei ole lukittu perusasentoon.



148 Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Varmistuslukon avaimen malli on pyrittdva valitsemaan siten, ettd yhden turva-
laitoksen, johon varmistuslukko liittyy, ja kyseisen turvalaitoksen viereisten turvalai-
tosten alueella ei ole kahta samanlaista varmistuslukon kayttdavainta.

6.4.15.1 Varmistuslukon tunnus

Varmistuslukon tunnuksen on koostuttava kirjaimesta k ja varmistuslukon kaytto-
avaimen mallia kuvaavasta numerosta yhteen kirjoitettuna.

Kaksoisvarmistuslukon tunnuksen on koostuttava yhteen kirjoitetuista kaksois-
varmistuslukon varmistuslukkojen tunnuksista kauttaviivalla erotettuna.

Varmistuslukon tunnuksen numero-osan on oltava alaindeksing, jos varmistuslukossa
ei ole avainta perustilassa, ja ylaindeksing, jos varmistuslukossa on avain pe;\stﬂas—

' \"v

6.4.15.2 Varmistuslukon kdytté- ja vara-avain

Varmistuslukon kayttéavain on oltava perustilassa lukittu avai&@palaitteeseen tai
varmistuslukkoon.
\\\

Varmistuslukon, joka ei liity asetinlaitteeseen tai sugastUSJar]estelmaan kaytto-
avaimen on oltava perustilassa lukittu avamsalpalay‘ta seen, varmistuslukkoon, kak-
soisvarmistuslukkoon tai se on sailytettava turval(@) sen kdyttdohjeessa maaratyssa
lukittavassa tilassa.

\Q)

Varmistuslukon avaimen tunnuksen on kck)(guttava kirjaimesta K ja mallia kuvaavasta
numerosta yhteen kirjoitettuna. q/‘],

Varmistuslukon avaimen tyypm\o(J](pynttavé valitsemaan siten, etta rautatieliikenne-
paikalla ei ole kahta saman;égta varmistuslukon avainta.

Varmistuslukolle on \\21 vara-avain. Varmistuslukon vara-avain on ensisijaisesti
sijoitettava miehite{@yn lilkkenteenohjauspisteeseen. Varmistuslukon vara-avain voi-
daan sijoittaa | uun tilaan tai koteloon sahkoisesti valvottuna varmistuslukon va-
ra-avaimen kayttopaikan (@heisyyteen.

Varmistuslukon vara-avain, jota ei ole sahkdisesti valvottu, on sinetoitéva sijoitus-
paikkaansa siten, ettd vara-avaimen voi irrottaa vain sinetin murtamalla.

6.4.15.3 Varmistuslukon kdéyttéavainten ketjuttaminen

Kulkutieraiteella olevan varmistuslukolla ja asettimella varustetun vaihteen kaytto-
avain on lukittava kulkutieraidetta suojaavan asettimella varustetun vaihteen kak-
soisvarmistuslukkoon. Kaksoisvarmistuslukon kdyttéavain on lukittava avainsalpa-
laitteeseen.

Kuvassa 6.4:74 vaihteen V521 kayttdavain K1 on lukittu avainsalpalaitteeseen AV521.
Kayttbavain K1 voidaan irrottaa avainsalpalaitteesta, kun avainsalpalaitteella on
avainsalpalupa. Kayttéavaimella K1 voidaan avata vaihteen V521 kaksoisvarmistus-
lukko ja vapauttaa kayttéavain K2, jolla voidaan avata vaihteen V519 varmistuslukko.



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 149
RATO 6 Turvalaitteet

e feBuysig o
7
V521 -
/ 22 1] K1

kq/k?

AV521

Kuva 6.4:74 Varmistuslukkojen kdyttbavainten ketjuttaminen.

Kulkutieraiteella olevan varmistuslukolla ja asettimella varustetun vaihteen kaytto-
avain on lukittava kulkutieraidetta suojaavan asettimella varust un raiteensulun

varmistuslukkoon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa po1s a. Raiteensulun
varmistuslukon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa kisk ayttoavam on lu-
kittava avainsalpalaitteeseen. r\

Kuvassa 6.4:75 raiteensulun Sp504 varmistuslukon, '@voidaan lukita raiteensulun
ollessa kiskolla, kayttdéavain K1 on lukittu avainsa aitteeseen ASp504. Kayttéavain
K1 voidaan irrottaa avainsalpalaitteesta, kun av@walpalaitteella on avainsalpalupa.
Kayttbavaimella K1 voidaan avata raiteensulun'Sp504 varmistuslukko. Vaihteen V502
kayttdavain K2 voidaan vapauttaa raite un Sp504 varmistuslukosta k2 lukitse-
malla raiteensulku asentoon, jossa se éﬁ pois kiskolta. Kayttdavaimella K2 voidaan
avata vaihteen V502 varmistuslukk (b

\\“Z}
%‘1/
P

LN oo 28 v502 4o
N9 Sp5_(3é_ S
N
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Kuva 6.4:75 Varmistuslukkojen kéyttbavainten ketjuttaminen.

Kayttoavaimet on ketjutettava siten, etta kaikkien raiteensulkujen kayttdavainten lu-
kitus on varmistettu avainsalpalaitteen ollessa perustilassa, jos useampi kuin yksi
raiteensulku suojaa kulkutieraidetta.

Kuvassa 6.4:76

- raiteensulun Sp525 kayttdavain K1 on perustilassa (ukittu avainsalpa-
laitteeseen ASp525,

- raiteensulun Sp523 kadyttdavain K2 on perustilassa lukittu raiteensulun
Sp525 varmistuslukkoon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa pois
kiskolta ja

- vaihteen V519 kayttdavain K3 on perustilassa lukittu raiteensulun Sp523
varmistuslukkoon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa pois kiskolta.
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Kuva 6.4:76 Varmistuslukkojen kéyttbavainten ketjuttaminen, kun kaksi raiteensulkua
suojaa kulkutieraidetta.

6.4.15.4 Kuormauspaikan varmistuslukkolaitos (1/'\

Kuormauspaikka voidaan suojata kahdella vahintdan 20 m etalsyydelk?é‘t%ﬂswtaan si-
jaitsevalla varmistuslukolla varustetulla raiteensululla, jotka estavat Kiskolla olles-
saan liikenndinnin kuormauspaikalle ja kuormauspaikalta pois. \\(b
Kuormauspaikan varmistuslukkolaitoksen raiteensulkuja gﬁéan kayttaa kulkutie-
raiteen suojaamiseen, jos

- raiteensulkujen kayttdavaimet on ketjut kuormauslaitteistoon ja tur-

valaitokseen kytkettyyn avainsalpalai{%eseen,
- tassa kohdassa esitetty etdisyyswv }nus kuormauspaikalle tayttyy ja
- kohdassa 6.4.11.2.1 esitetty eté"@aatimus suojattavan kulkutieraiteen

rajamerkkiin tayttyy. A

Kuormauspaikalle liikenndinnin n ralteensulun kayttdavaimen on oltava perus-
tilassa lukittu kuormauspalkal ?1615 lilkkenndinnin estdvan raiteensulun varmistus-
lukkoon, joka voidaan luki acyxormauspmkalta pois liikenndinnin estdvan raiteensu-
lun ollessa pois kiskolta..Kuormauspaikalta pois liikenndinnin estédvéan raiteensulun
varmistuslukon kéytt;g&mmen on oltava perustilassa lukittu avainsalpalaitteeseen.
Avainsalpalaite on ettava kuormauslaitteistoon siten, etta kayttdavain on irrotet-
tavissa ainoast@%@silloin, kun kuormauslaitteisto on lilkennoinnin mahdollistavassa
tilassa (kuva 6.4:77). Avainsalpalaite on kuormauslaitteiston liséksi kytkettava asetin-
laitteeseen tai muuhun turvalaitokseen avainsalpalaitteesta esitettyjen vaatimusten
mukaisesti, jos raiteensulkua kdytetaan kulkutieraiteen suojaamiseen.

=220m
ey & R
k2 k2 4 Sp513
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Kuormauspaikka
[&] Asp511
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Kuva 6.4:77 Kuormauspaikan suojaaminen raiteensuluilla.
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Kuormauspaikan turvalaitoksen kuormauspaikalta pois liikenndinnin estavaa raiteen-
sulkua ei tarvita, jos kuormauspaikan raiteella on nousua koko matkalla kuormaus-
paikalta kuormauspaikalle liikenndinnin estavalle raiteensululle.

6.4.16  Junakulkutien paatekohta -merkki

Junakulkutien paattava paa- tai raideopastin voidaan korvata Junakulkutien paate-
kohta -merkilla raiteella, jolta ei voi varmistaa juna- tai vaihtokulkutieta eteenpain ja
jonka suurin sallittu nopeus on enintdaan 50 km/h (kuva 6.4:78).

i HE n!\
V=
R
Junakulkutieraide >
— Eijunakulkutieraide Q}\
9
Kuva 6.4:78 Pdd- tai raideopastimen korvaaminen@nakulkut;’en pdicitekohta -merkilld.
N
Junakulkutien paatekohta -merkkia ei saa%}@ustaa baliiseilla.
N

Junakulkutien paatekohta -merkist{@ annettava ennakkotieto esiopastimen Odota
seis -opasteella, kun junakulku&ergéj paattya Junakulkutien paatekohta -merkkiin.

Junakulkutien paatekohta (-]gJe’rkki on sijoitettava raideosuuden rajaan nahden paa-
opastimen sijoittamiser@aideosuuden rajaan nahden annettujen vaatimusten mu-
kaisesti. N
NI

Junakulkutien, padtekohta -merkki on sijoitettava vahintadn 20 m etaisyydelle merkin
takana oleva@\raihteen rajamerkista.

S
Junak\&kutien paatekohta -merkin takana oleva vaihde on varustettava vapaanaolon
valvonnalla.

Junakulkutien paatekohta -merkin takana oleva vapaanaolon valvonnalla varustettu
vaihde on valvottava Junakulkutien paatekohta -merkin paattaman junakulkutien
aloittavan paaopastimen ajon sallivan opasteen ehtona. Junakulkutien paatekoh-
ta -merkin paattamalle junakulkutielle on maaritettéva nollaohiajovara.

Kahden junakulkutien paatekohta -merkkiin paattyvan junakulkutien varmistaminen
yhtdaikaisesti on estettava, jos kyseiset kulkutiet paattavien junakulkutien paatekoh-
ta -merkkien takana on sama vaihde.
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6.5 Muut jarjestelmat

6.5.1 Kauko-ohjausjarjestelma

Kauko-ohjausjarjestelmén on mahdollistettava asetinlaitteen toimintojen, joita voi-
daan kayttaa asetinlaitteen ollessa erilliskdytossa, kdyttaminen kauko-ohjauksessa.

Kauko-ohjausjarjestelmalld annetun komennon toteuttamisen turvallisuuden varmis-
tavat ehdot, jotka on esitetty kohdassa 6.3, on tarkastettava asetinlaitteessa.

Kauko-ohjausjarjestelman on valvottava kriittisen komennon vahvistaminen, jos ky-
seisen kriittisen komennon vahvistamista ei ole toteutettu asetinlaitteessa.

Kauko-ohjausjarjestelman komento voi poiketa vastaavasta asetinlaitteeerilliskay-
ton komennosta.

Kauko-ohjausjarjestelman ei tarvitse tayttaa turvalaitejarjestelméfvaatimusta siita,
ettd yksittainen turvalaitejarjestelman vika johtaa turvalaitejarjestelman hallitusti
turvalliseen tilaan.

Kauko-ohjausjarjestelma on toteutettava siten, ettd yfa asetinlaitetta tai asetinlait-
teen osaa on mahdollista ohjata vain yhdestd kayftoliittymasta kerrallaan. Kauko-
ohjausjarjestelmassa voi olla useita kayttoliittymiia:

Muiden kuin kauko-ohjaukseen siirtymisgétr tiittyvien komentojen antamisen kauko-
ohjausjarjestelmalla on oltava estetty@rijlliskaytdssa. Muiden kuin erilliskayttdon siir-
tymiseen liittyvien komentojen amtamisen asetinlaitteella on oltava estetty kauko-
ohjauksessa. Opastimen ohjaaminen nayttamaan Seis-opastetta saa olla mahdollista
asetinlaitteen komennolla ¢asetinlaitteen ollessa kauko-ohjauksessa ja kauko-
ohjauksen komennolla asetihlaitteen ollessa erilliskdytossa.

Kauko-ohjausjarjestelman ilmaisun on vastattava asetinlaitteen ilmaisua. Kauko-
ohjausjarjestelmassa voidaan esittaa asetinlaitteen ilmaisua tdydentavaa tietoa.

Kauko-ohjausjarjestelman tiedonsiirtoyhteydet on kahdennettava, jos suunnittelupe-
rusteissa on esitetty vaatimus tiedonsiirtoyhteyksien kahdentamisesta.

Kauko-ohjausjarjestelmassa on oltava junanumeroautomatiikka, joka mahdollistaa
kulkuteiden automaattisen varmistumisen yksikolle ohjelmoidun junanumeron ja rai-
deosuuden varautumisen perusteella.

Automaattisen kulkutien varmistumisen heratteena on ensisijaisesti kdytettava opas-
timen lahestymisalueella olevia raideosuuksia siten, ettd kulkutien varmistuminen
alkaa opastimen suunnasta tarkasteltuna kauimman ldhestymisalueella sijaitsevan
raideosuuden varautumisesta. Kulkutien varmistuminen voi alkaa maaritetyn hidas-
tusajan jalkeen raideosuuden varautumisesta.

Kulkutie ei saa varmistua automaattisesti uudestaan, jos automaattisesti varmistettu
kulkutie peruutetaan tai puretaan.
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Kulkutien automaattinen varmistuminen saa asettua kayttéon vain kyseisen toimin-
non toteuttavalla komennolla.

Kulkutien automaattinen varmistuminen on voitava asettaa pois kdytosta ja takaisin
kayttéon opastinkohtaisesti.

Kulkutien automaattinen varmistuminen ei saa tulla kdyttoon automaattisesti asetin-
laitteen tai kauko-ohjauksen kdynnistyessa.

Kulkutien automaattisen varmistumisen on poistuttava kaytostd asetinlaitteen ja
kauko-ohjauksen viélisen tiedonsiirron katketessa yli minuutin ajaksi.

Automaattinen komennon antaminen on estettavd, jos komento
- on kriittinen komento,
- varmistaa kulkutien, johon kuuluu vaihde, jonka kau i ole varmistettu
kulkutieta vaihteen aukiajon jalkeisen kééntékomeﬁbon jalkeen,
- varmistaa junakulkutien, jolla oleva raideosuuslqcbvarattu,
- varmistaa junakulkutien, jonka ohiajovaralK\@eva raideosuus on varattu

tai Pz
- varmistaa kulkutien, johon kuuluvallas(&\%eosuudella on poistotoiminto
aalla. O
P Q
o)

A\
Kauko-ohjausjarjestelma on voitava liitta '%atkustajainformaatio-, sahkéradan kau-
kokaytto-, palo- ja murtoilmoitus- sgI'Q’ uihin suunnitteluperusteissa maariteltyihin

jarjestelmiin. ) *\(b
A“Zf
6.5.2 Laskumaki q/

Asetinlaitteen ohjaamiq&kuméen ja lajitteluraiteiden valisia vaihteita on voitava
ohjata asetinlaitteee"])ﬁ\anﬂaalin toiminnan lisdksi vaihdeautomatiikalla.

Laskumaen ja, lajitteluraiteiden valisia vaihteita laskumaen suunnasta suojaavat rai-
deopastime ohjattava nayttamaan Ei opasteita -opastetta vaihdeautomatiikan
ohjatessakyseisia vaihteita. Laskuméaen ja lajitteluraiteiden valisia vaihteita lajittelu-
raiteidén suunnasta suojaavien opastimien on naytettdva valvottua Seis-opastetta
vaihdeautomatiikan ohjatessa kyseisia vaihteita, jos kyseisen opastimen ja laskuma-
en valilla ei ole sivusuojan antavaan asentoon lukittua vaihdetta (kuva 6.5:1).

Lajitteluraiteet

H
Laskumaki
N~ A
H
N
H

Kuva 6.5:1 Laskumdien ja lajitteluraiteiden vdilisici vaihteita suojaavat raideopastimet.
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Lajitteluraiteille on maaritettava junakulkutiet kohdassa 6.2.7 esitettyjen vaatimusten
mukaisesti. Laskumé&en kautta kulkevalle raiteelle ei saa maarittaa junakulkutieta.

Laskumaen raiteistolle on maaritettdava vaihtokulkutiet kohdassa 6.2.8 esitettyjen
vaatimusten mukaisesti.

Laskumaden ja lajitteluraiteiden valisten vaihteiden vapaanaolon valvonta voidaan to-
teuttaa kohdassa 6.4.10.2 esitetyista vaatimuksista poiketen siten, etta asetinlaitteel-
la ja vaihdeautomatiikalla on toisistaan riippumattomat raideosuudet kyseisillé vaih-
teilla.

Vaihdeautomatiikan kayttamat raideosuudet voidaan mitoittaa kohdassa 6.4.10 esite-
tyista vaatimuksista poiketen siten, etta
- vaihteen raideosuus ulottuu vaihteen suunnasta katsottuna véhintéén
sellaiselle etaisyydelle vaihteen etujatkoksesta, etta vaihde el@ééntyé
paateasentoon ennen yksikdn saapumista vaihteeseen, jo%@ﬁ ko varaa
vaihteen raideosuuden valittdmasti vaihteen kdantymisen alettua,
- vaihteen raideosuus ulottuu vaihteen suunnasta kat&@na vahintaan

5 m etadisyydelle vaihteen rajamerkista ja . )
- vaihteen raideosuuden raja on sijoitettu mahdo@mman lahelle vaih-
detta. (\0
O

Vaihteen raideosuuden on oltava varattu asetinla'#}en logiikassa, vaikka kyseisen
vaihteen raideosuuden vapaanaolon valvonta“ej‘gﬁ“naise sita varatuksi, kun vaihdetta
ohjataan vaihdeautomatiikalla ja kyseisen vdititeen raideosuuden jatkeena oleva rai-
deosuus on varattu suunnassa, jossa vaiﬂfbe raideosuus ei tdyta kohdassa 6.4.10.2
esitettyja vaatimuksia vaihteeseen néh’fl/en.

Laskumaen ja lajitteluraiteide va'!'Qten vaihteiden vapaanaolon valvonta voidaan to-
teuttaa kohdassa 6.4.10.2 %byisté vaatimuksista poiketen siten, etta vaihteiden
raideosuuksien mitoittam{Sessa huomioidaan vaihteiden mahdollisimman nopea
kadantyminen vaihdeau tiikan ohjaamana.

R4
Vaihdeautomati’k@K\ ohjauksen on estettdva vaunujen tai vaunuryhmien térmays
vaihteita kaantamalla, jos taaemman vaunun tai vaunuryhman nopeus nousee niin
suureksi, ettd se saavuttaa edelld kulkevan vaunun tai vaunuryhméan laskumaen ja
lajitteluraiteiden valilla.
Laskumden ja lajitteluraiteiden valisten vaihteiden kaantdlaitteina on kaytettava
muissa vaihteissa kdytettdvia kaantolaitteita nopeampia kaantolaitteita, jotka kdan-
tavat vaihteen laskumaen toiminnan vaatimassa ajassa.

6.5.3 Varoituslaitos

Varoituslaitos on tasoristeyksen tai laituripolun yhteydesséa oleva jarjestelma, jolla
varoitetaan kiskoilla liikkuvasta yksikosta. Varoituslaitoksen toiminta on riippuvainen
asetinlaitteen toiminnasta tai varoituslaitos on linjalaitos.

Vaatimukset varoituslaitoksen varustamisesta tasoristeysopastimella on esitetty
kohdassa 6.4.8.2.
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6.5.3.1 Varoituslaitosten tyypit
6.5.3.1.1 Puomilaitos

Puomilaitos on varustettava puomeilla, tieopastimilla ja varoituskelloilla. Puomit voi-
vat olla koko-, puoli- tai paripuomit.

Puomilaitosta on kaytettdva suunnitteluperusteissa maaratylla tasoristeyksella.
6.5.3.1.2 Valo- ja danivaroituslaitos

Valo- ja danivaroituslaitos on varustettava tieopastimilla ja varoituskelloilla.

Valo- ja aanivaroituslaitosta on kaytettava suunnitteluperusteissa maaratylla taso-
risteyksella.

6.5.3.1.3 Varoitusvalolaitos

Varoitusvalolaitos on varustettava tieopastimilla.
" ®
Varoitusvalolaitosta on kaytettava suunm’tteluperu{‘&%sa maaratylla tasoristeyksella.
{\O
O

6.5.3.1.4 Laituripolunvaroitus%@'s
S

polun varoituslaitoksen toiminn oltava valo- ja danivaroituslaitoksesta annettu-
jen vaatimusten mukainen vare}.tuslaitoksen halyttaessa. Laituripolun varoituslaitok-
sen tieopastimet eivat néyﬁ?mtéén valoa, kun varoituslaitos ei halyta.

\
Laituripolun varoituslaitos on var;§t§t\ava tieopastimilla ja varoituskellolla. Laituri-

Laituripolun varoituslajtosta on kaytettava suunnitteluperusteissa maaratylla laituri-
polulla. N :

6.5.3.2 Va;g‘}t\:l}slaitoksen toiminta

~\
Varoiqiiﬁﬁltoksen hélytys voi alkaa usean eri ehdon ohjaamana. Halytys ei saa paat-
tyd, jos'yksikin halytysta edellyttéava ehto on voimassa. Useampiraiteisen tasoristeyk-
sen varoituslaitoksen halytys ei saa paattya, jos yksikin halytysta edellyttava ehto on
voimassa jonkin raiteen osalta.

6.5.3.2.1 Perustila

Varoituslaitos ei saa halyttaa varoituslaitoksen ollessa perustilassa.

Muun varoituslaitoksen kuin laituripolun varoituslaitoksen puomien on oltava ylhaal-
&, tieopastimien on naytettdva hitaasti vilkkuvaa valkoista valoa ja varoituskellot ei-
vat saa soida, kun varoituslaitos ei halyta.

6.5.3.2.2 Halytys

Varoituslaitoksen on halytettava vahintdan varoituslaitoksen tyypin mukaisesti vaadi-
tun ajan ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoitusten mukaista
nopeutta ajavan yksikén saapumista tasoristeykseen.
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Halytyksen pituuden ja varoituslaitoksen toimintojen jarjestyksen on oltava puomi-
laitoksella taulukon 6.5:1 mukainen. Etusoittoaikaan on lisadttéva 1 s jokaista metria
kohden, jolla radan eri puolilla olevien puomien keskindinen tien suuntainen etédisyys
ylittdaa 10 m.

Taulukko 6.5:1 Puomilaitoksen hdlytyksen pituus ja toimintojen jérjestys ennen raiteen
nopeusrajoituksen mukaista nopeutta ajavan yksikén saapumista tasoristeykseen.

Toiminto Vaadittu Huomautus
aika
1. | Etusoittoaika >10s Huomioitava puomien

keskindinen etaisyys

2. | Puomien laskeutumiselle varattu | 10s

aika

3. | Tasoristeyksesta pois johtavan kais- | 8 s Vain paripuomeilla\varus—
tan sulkevan puomin laskeutumisel- tetulla varoitus%ﬂ)ksella
le varattu aika n\%

4. | Varoaika 10 s NO

{
Paripuomeilla varustetun varoituslaitoksen tasoristeykseen j \bien kaistojen puo-
mit on ohjattava laskeutumaan etusoittoajan jéalkeen ja tasapﬁksesté pois johtavi-
en kaistojen puomit on ohjattava laskeutumaan 10s serbi een, kun tasoristeykseen
johtavien kaistojen puomit ovat alkaneet laskeutua. \O

O
Halytyksen pituus varoituslaitoksessa, jota ei“o.Lg*arustettu puomeilla, on oltava va-
hintaan 20 s ennen halytysosuuden nopeusr. uksen tai nopeusrajoitusten mukais-
ta nopeutta ajavan yksikdn saapumista ta&f@' teykseen.

Tieopastimien on nadytettava pun % nopeasti vilkkuvaa valoa hélytyksen aikana.
Tieopastimet on ohjattava néy&%ﬁéén hitaasti vilkkuvaa valkoista valoa halytyksen
paattyessa tai puomeilla vatustetussa varoituslaitoksessa silloin, kun puomit ovat
nousseet yli 60° kulmaan'vaakatasoon nahden. Laituripolun varoituslaitoksen tie-
opastimet eivat saa nayttda mitaan valoa, kun varoituslaitos ei halyta.

Puomit on ohjattaVa' laskeutumaan etusoittoajan paatyttya ja niiden on oltava alhaal-
la halytyksen ajan. Puomit on ohjattava nousemaan halytyksen paattyessa. Puomeis-
sa olevien valojen on naytettava hitaasti vilkkuvaa valoa puomien alkaessa laskea ja
niiden on naytettdva sita niin kauan kunnes puomit ovat nousseet halytyksen paatty-
misen jalkeen vahintaan 60° kulmaan vaakatasoon nahden.

Varoituskellon soitto on aloitettava varoituslaitoksen alkaessa halyttaa. Puomi-
laitoksen varoituskellon soitto on katkaistava tieosuuden varautuessa.

6.5.3.2.3 Automaattinen toiminta

Varoituslaitos on automaattisen toiminnan tilassa, kun
- halytysosuuksilla olevat raideosuudet ja tieosuus ohjaavat halytysta va-
roituslaitoksen toimintataulukossa maaritettyjen ehtojen mukaisesti,
- varoituslaitosta ei ole asetettu halyttamaan kasikayttoisesti,
- varoituslaitoksen automaattista toimintaa ei ole estetty yhden tai use-
amman raiteen osalta asetinlaitteen komennolla ja
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- varoituslaitoksessa ei ole vikaa, joka estda varoituslaitoksen automaatti-
sen toiminnan.

Varoituslaitos on ohjattava halyttdmaan halytysosuuden varautuessa, jos hélytyksen
aloittamisen ehdot tayttyvat kohdan 6.5.3.3.2 mukaisesti.

Halytyksen aloittamista voidaan viivastyttaa, jos taulukossa 6.5:1 vaaditut ajat varoi-
tuslaitoksen halytykselle ylittyvat ennen héalytysosuuden nopeusrajoituksen tai nope-
usrajoitusten mukaista nopeutta ajavan yksikén saapumista tasoristeykseen.

Halytyksen aloittamista on viivastettava, jos taulukossa 6.5:1 vaaditut ajat varoituslai-
toksen halytykselle ylittyvat yli 10 s ennen héalytysosuuden nopeusrajoituksen tai no-
peusrajoitusten mukaista nopeutta ajavan yksikdn saapumista tasoristeykseen.

Halytyksen viiveaika on maaritettava siten, etta halytysosuuden @e\usrajoituksen tai
nopeusrajoitusten mukaista nopeutta ajavan yksikén aloittam ytys tayttaa taulu-
kossa 6.5:1 annetut vaatimukset halytysajan pituudelle. N

.. | .. N
Halytyksen on jatkuttava 40 s halytysosuuden vap, @umisen jalkeen, jos halytys-
osuus on ollut varattuna seka halytysosuuksilla o{(\zq raideosuudet ja tieosuus eivat
varaudu ja vapaudu yksikdn kulkusuunnan mu a@essa jarjestyksessa. Halytys ei saa
paattya, jos jokin halytysta edellyttava ehto,’& voimaan 40 s aikaviiveen aikana.

,0"0

Halytysosuuden varautumisen aihe@man halytyksen on paatyttava halytys-
osuudella olevien raideosuuksielj ja‘fieosuuden varautuessa ja vapautuessa yksikon
kulkusuunnan mukaisessa jarjestiksessa.

Halytyksen on paatyttava q:oituslaitoksessa, jolla ei ole tieosuutta, 5 s yksikon kul-
kusuuntaan nahden g{gj}mméisen halytysosuuden raideosuuksien vapautumisen jal-

keen. .
N

Varoituslaitos\*'Q} ohjattava halyttdmaan uudelleen, jos tasoristeyksen kautta kulke-
neen yksil@xulkusuuntaan nahden tasoristeyksen jalkeinen halytysosuus ei vapau-
du 5 mimkuluessa. Halytyksen alkaminen uudelleen on estettava linjalaitoksella nii-
den halytysosuuteen kuuluvien raideosuuksien osalta, jotka voivat jaada varatuiksi
tasoristeyksen kautta kulkeneen yksikén pysahdyttya opastimelle.

Halytysosuuksien varautumisen vaikutusta varoituslaitoksen toimintaan voidaan oh-
jata tiedolla varmistetusta kulkutiesta tai vaihteen asennosta.

6.5.3.2.4 Kasikdyttoinen toiminta

Varoituskytkimen (TK) kdyttamisen on aloitettava halytys.

Laitetilassa tai laitetilan ulkoseinalld olevan varoituskytkimen kayttamisen aiheutta-
ma halytys saa paattya vain kyseista varoituskytkintd uudelleen kaytettdessa. Muun
kuin laitetilassa tai laitetilan ulkoseinalla olevan varoituskytkimen kayttamisesta ai-
heutuvan héalytyksen on paatyttava millé tahansa muulla kuin laitetilassa tai laitetilan
ulkoseinalla olevalla varoituskytkimella.
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Raidekohtaisen varoituspainikkeen (TR ON) kayttamisen on aloitettava halytys.

Varoituspainikkeen kayttamisen aiheuttaman halytyksen on paatyttava kaytettdessa
kyseisen raiteen TR EI -painiketta, joka on varoituspainikkeen kayttdmisen aiheutta-
man hélytyksen paattava raidekohtainen painike. Varoituspainikkeen kayttamisen
aiheuttaman halytyksen on paatyttava kyseisen raiteen TR EI -painikkeen kayttédmi-
sen lisdksi varoituslaitoksen automaattisen toiminnan periaatteiden mukaisesti ky-
seisen raiteen osalta.

Varoituslaitos on voitava poistaa kaytosta kayttokytkinta (KK) kayttamalla. Poistetta-
essa varoituslaitos kaytosta tieopastimien valojen on sammuttava, tiepuomien on
noustava yl0s ja varoituskellojen soiton on paatyttava.

Kayttokytkimen kayttaminen estaa tai paattaa halytyksen. Varoituslaitos on ohiattava
halyttdmaan, jos yksikin halytyksen aloittamisen ehto toteutuu palautettaéle varoi-
tuslaitos kdyttéon kayttokytkimells. \"[,

O

Palautuspainikkeen (PAL) kayttdmisen on poistettava pitkan hélytg(@en vika.

>
Varoituslaitos voidaan varustaa asetinlaitteesta erillisella e@hs, radioteitse toimivalla
halytyksen aloittavalla raidekohtaisella etdohjauksella. gghjauksella varustettu ta-
soristeys on varustettava tasoristeysopastimilla. \O

O
Etaohjauksella aloitetun raidekohtaisen hély’gyl@e§1 on paatyttava tieosuuden varau-

duttua ja vapauduttua tai antamalla halyty paattava raidekohtainen etdohjaus-
komento. A‘(b

6.5.3.2.5 Poistotoimintagq/q/

N

Poistopainikkeen (PP) kéy’%ﬁﬁsen on estettdava tai paatettava maaratyn raide-
osuuden tai raideosuuksien, varautumisen aiheuttama halytys, ellei jokin muu haly-
tyksen aloittamista tai j&'tbamista edellyttava ehto ole voimassa tai tule voimaan.

>
Poistotoimintaa 'ﬁ%a tehda halytysosuuteen kuuluvalle raideosuudelle, joka sijait-
see varoituslaiteksella varustettua tasoristeysta suojaavan opastimen edessa.

Varoituslaitoksella on oltava poistotoiminta raideosuuksilla, joilla on tarve varoitus-
laitoksen halyttamatta pysakoéida kalustoa tai tehda vaihtotyotd, joka ei ulotu tasoris-
teykselle. Kuvassa 6.5:2 poistotoiminta on oltava raideosuuksilla Er501, ErV512 ja
Er5411, jos ne kuuluvat halytysosuuteen. Poistotoiminnan on mahdollistettava taso-
risteykseen ulottumattoman vaihtotyon tekeminen varoituslaitoksen halyttamatta.
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Er503 Erv514

Er502 , | V512 \(Er5412
Er501 V514 , Er5411 .17 Er5413

Erv512

Kuva 6.5:2 Poistotoiminta raideosuuksilla.

Varoituslaitoksella on oltava poistotoiminta niilld halytysosuuteen kuuluvilla raide-
osuuksilla, joilla tasoristeyksen ylitténeen ja halytysosuudelle pysdhtyneen yksikon
on tarve pysahtya yli 5 min aloittamatta halytysta uudelleen, jo@yséhtymistarve ei
johdu yksikdn pysahtymisesta opastimelle. Kuvassa 6.5:3 rai uudella Er6513 on
oltava poistotoiminta, jotta yksikkdé voi pyséhtya matkt&%jalaiturin kohdalle yli

5 minuutiksi aloittamatta halytysta uudelleen. \\(b
\,&Q)
&
xO
&)
\( Er6512 . {0‘
Er6511 |7 R\ Er6513 , Er631
&(b‘ WA '

Kuva 6.5:3 Poistoto@’i}tb raideosuuksilla.
N

Poistotoimir;yon paatyttava, jos
R\ El -painiketta kaytetaan,

- Oﬁ raideosuuden, jonka poistotoiminta on paalls, ja tasoristeyksen kautta

\L‘ varmistetaan kulkutie,

- raideosuus, jonka poistotoiminta on paalla, vapautuu tai

- raideosuus, jonka poistotoiminta on paalla ja joka oli vapaa poisto-
toiminnan alkaessa, ei varaudu 5 min kuluessa poistotoiminnan kaytén
alkamisesta.

Useampiraiteinen tasoristeys voidaan varustaa raidekohtaisella poistokytkimella.
Poistokytkimen kayttdamisen on poistettava kyseisen raiteen halytysosuuksien ja tie-
osuuden vaikutus varoituslaitoksen toimintaan.

6.5.3.2.6 Varoituslaitoksen viat ja vikailmaisut

Varoituslaitoksen viat jaetaan kriittisiin vikoihin ja vikoihin, jotka eivét ole kriittisia.

Varoituslaitoksen kriittisen vian on aiheutettava tasoristeysta suojaavan opastimen
Seis-opasteen nayttdminen tai tasoristeysopastimen L&hesty varovasti -opasteen
ndyttaminen. Varoituslaitoksen kriittisen vian on estettava vaaditun halytysajan to-
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teutuminen. Vaaditun halytysajan laskeminen on aloitettava alusta varoituslaitoksen
halyttdessa, kun kriittinen vika on poistunut.

Asetinlaitteeseen kytketyn varoituslaitoksen vioista on valitettava tieto asetinlaitteen
kautta liikenteenohjaukseen. Linjalaitoksen vioista on valitettava tieto linjaa ohjaa-
vaan liikenteenohjaukseen tai Litkenneviraston maaraamaan paikkaan.

Varoituslaitoksen kriittiset viat ovat
- varmuusvika,
- jarjestelmavika,
- puomivika,
- maavika,
- pitkdn halytyksen vika,
- puomin asennon valvontavika ja N
- tieopastinvika. Q‘L

v

Varoituslaitoksen viat, jotka eivat ole kriittisia, ovat '\Cb
- alijannitehélytys, \\fb
- lamppuvika ja . Q)Q)
—  kéyttovika. O
o
Varmuusvika é\OQ

Varoituslaitoksessa on varmuusvika, kun se gi@étyté tai puomit eivat laskeudu ala-
asentoon silloin, kun halytyksen tai puomien eutumisen ehdot toteutuvat.

A(b
Jarjestelmavika on tilanne, jossﬂ)%roituslaitoksen ohjausjarjestelmassa oleva vika
estaa varoituslaitoksen toim%ry .
N

Jarjestelmavika

Puomivika O
X
R4
Puomivika on ti a@e, jossa puomin paikallaan olon valvonta ei toteudu puomin val-
vontapiirin ilm man vian vuoksi.

Maavika

Maavika on tilanne, jossa maapotentiaalista erotettu virtapiirin osa yhdistyy maapo-
tentiaaliin.

Pitkan halytyksen vika

Pitkan halytyksen vika on tilanne, jossa varoituslaitos halyttaa automaattisen toimin-
nan tilassa yli 10 min siten, etta tieosuus ei ole varautunut halyttamisen aloittamisen
jalkeen tai tieosuus on varattu halytysosuuksien ollessa vapaat. Pitkdn halytyksen
vikaa ei valvota, jos varoituslaitos on ohjattu halyttédmaan kasin. Pitkdn halytyksen
aikavalvonta on aloitettava alusta, jos varoituslaitoksen halytysosuudelle saapuva
toinen yksikkd aiheuttaa jo aikaisemmin toisen yksikon vuoksi aloitetun héalytyksen
jatkumisen. Pitkan halytyksen vikaa ei valvota raideosuuden tai raideosuuksien osal-
ta, jotka sijaitsevat tasoristeystd suojaavan opastimen edessa.
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Pitkan halytyksen viassa puomilaitoksen puomien on noustava puomimoottorin virra-
tonta tilaa vastaavaan asentoon poikkeuksena paripuomilaitos, jossa ajoneuvo-
lilkenteen kdyttamien kaistojen puomien on pysyttava alhaalla.

Useampiraiteisen varoituslaitoksen, joka on pitkdan halytyksen vikatilassa, puomien
on laskeuduttava alas, jos halytyksen ehdot toteutuvat muun kuin pitkdn halytyksen
vian aiheuttaneen raiteen osalta. Varoituslaitoksen on palauduttava pitkéan héalytyksen
vikatilaan, jos pitkan halytyksen vian ehdot ovat voimassa muun raiteen kuin pitkan
hélytyksen aiheuttaneen raiteen aiheuttaman halytyksen paattyessa.

Tasoristeysopastin on ohjattava ndyttéamaan Lahesty varovasti -opastetta, kun varoi-
tuslaitoksessa on pitkdn halytyksen vika. Tasoristeysopastimella varustetun varoitus-
laitoksen halytyksen on paatyttava 20 s sen jalkeen, kun tasoristeysopastin on ohjattu
nayttdmaan Lahesty varovasti -opastetta pitkan halytyksen vian vuoksi.

N

Puomin asennon valvontavika ‘L
>

Puomin asennon valvontavika on tilanne, jossa puomi Wavuta ala-asentoa maara-
tyn ajan kuluessa siitd, kun puomi on ohjattu laskeutun@aan.

N
Tieopastinvika 60
D
Tieopastinvika on tilanne, jossa tieopasti%éﬁé ei voida nayttaa punaista valoa.
RN
Alijannitehalytys &fb

2
Alijannitehalytys on tilanne,}(f& varoituslaitoksen akkujen jannite on alhainen.
Lamppuvika (19%
NG
Lamppuvika on tiR%é, jossa

- tie{)?astimessa on paa- tai varalangan vika,

- pastimessa on vika, joka estaa valkoisen valon nayttamisen,

- \A ieopastimessa on vika, joka estaa punaisen valon ndyttamisen yhdella
punaisella valolla mutta punaista valoa voidaan nayttaa tieopastimen
toisella punaisella valolla tai

- tasoristeysopastimessa on paa- ja/tai varalangan vika.

Kayttovika

Kayttovika on tilanne, jossa varoituslaitos halyttaa siten, ettd mikaan halytysta edel-
Lyttava ehto ei toteudu.

6.5.3.3 Varoituslaitoksen toiminnan riippuvuus muista turvalaitteista

Varoituslaitos on kytkettava asetinlaitteen tai suojastusjarjestelmén toimintaan, jos
halytysosuudella on paa-, suojastus- tai raideopastin siten, etta tasoristeys sijaitsee
kyseisen opastimen takana.
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Asetinlaitteeseen kytketyn varoituslaitoksen on valitettava asetinlaitteelle tieto
- halytyksesta ja halytyksen aiheuttaneesta toiminnasta,
- tieopastimien ja puomien tilasta,
- kriittisista ja ei kriittisista vioista ja
- kayttokytkimen kayttamisesta.

6.5.3.3.1 Tasoristeysta suojaava opastin

Tasoristeysta suojaava opastin on paa-, suojastus- tai raideopastin, joka sijaitsee va-
roituslaitoksen hélytysosuudella ja joka nayttda opasteita tasoristeyksen suuntaan
kulkeville yksikoille. Halytysosuuden rajalla sijaitseva paa-, suojastus- tai raideopas-
tin on tasoristeystéd suojaava opastin, jos tieosuus alkaa opastimen takana olevalta
raideosuudelta. Halytysosuuden rajalla sijaitseva paa-, suojastus- tai raideopastin ei
ole tasoristeysta suojaava opastin, jos halytysosuus alkaa opastimen takana olevalta

. N
raideosuudelta.
Qq’

Raideopastinta ei saa kdyttaa tasoristeysta suojaavana opastimena@ opastimelta
ei voi varmistaa vaihtokulkutieta tasoristeyksen yli. Q>
2

Tasoristeysta suojaavan opastimen ja varoituslaitoksen vali (4 matkalla olevan rai-
deosuuden varautumisen vaikutus varoituslaitoksen toimi&m on maaritettava koh-
dassa 6.5.3.2.2 esitettyjen vaatimusten mukaisesti ké{@néllé halytysosuuden nope-
usrajoituksen nopeutena enintdan nopeutta 50 km/

RN
Varoituslaitoksen halytys ei saa alkaa halytysgguudella olevan raideosuuden varautu-
essa, kun kyseisen raideosuuden ja tieo }g%n valilld on Seis-opastetta nayttava ta-
soristeystd suojaava opastin, eika kul ﬁs'Sté ole varmistettu tasoristeyksen kautta.

Kuvassa 6.5:4 opastin E651 on té@isteysté suojaava opastin, koska se sijaitsee va-
roituslaitoksen halytysosuu el[é.Siten, ettd varoituslaitos on opastimen takana. Rai-
deosuuden Er6713 varautum en on aloitettava hélytys varoituslaitoksen ollessa au-
tomaattisen toiminnan tilassa riippumatta kulkuteistd, jos poistotoiminta ei ole paalla
kyseiselld raideosuu . Raideosuuden Er6511 on aloitettava halytys vain varoitus-
laitoksen ollessa adtomaattisen toiminnan tilassa ja opastimen E651 nayttdessa ajon
sallivaa opastetta:

Halytys
alkaa
E651
Er6712 T H
Er6711 e Er6713 : Er6511 : Er6512

Kuva 6.5:4 Tasoristeystd suojaava opastin.
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Seis-opastetta nayttavan tasoristeystd suojaavan opastimen ajon sallivan opasteen
nadyttamista on hidastettava, jos
- opastimen edessa oleva edeltdva raideosuus on varattu,
- tasoristeysta suojaavan opastimen ja tasoristeyksen valillad ei ole muuta
Seis-opastetta nayttdvaa tasoristeysta suojaavaa opastinta ja
- kaava 6.5.1 antaa positiivisen tuloksen.

Hidastus on toteutettava siten, etta varoituslaitos ehtii halyttda kohdan 6.5.3.2.2 mu-
kaisesti vaaditun ajan kulkutien varmistumisen jalkeen ennen kuin ajon salliva opaste
naytetaan.

Hidastusaika on laskettava kaavalla 6.5.1.

N
thig =tha _\/E (6.5.1)61/
a Cb\q/
’b\
S

twa hidastusaika [s] 4

that kohdan 6.5.3.2.2 mukaisesti vaadittu aika, jahka varoituslaitoksen on hdilytettdvd
ennen raiteen nopeusrajoituksen mukmst&x@bpeutta kéyttéviin yksikon saapumista
tasoristeykseen [s]

S opastimen etdisyys tasoristeyksestd

a junan suurin kiihtyvyys, jonka ar»(/gtx} on kdytettéivé 1,0 m/s2 [m/s2]

missa

Alle 5 s hidastusaika on toteut%ﬁs s hidastusaikana.

Varoituslaitoksen halyttéam on valvottava tasoristeystd suojaavan opastimen ajon
sallivan opasteen ehdm@‘l‘mten etta kriittinen vika varoituslaitoksessa aiheuttaa
Seis-opasteen nayttaws

Puomien alhaal a'bleminen on valvottava tasoristeystd suojaavan opastimen ajon sal-
livan opaste doissa jatkuvasti alkaen 12 s etusoittoajan paattymisesta.

~\
@3.3.2 Varoituslaitoksen halytyksen ehdot

Varoituslaitoksen hélytys ei saa alkaa halytysosuudella olevan raideosuuden varautu-
essa, kun kyseisen raideosuuden ja tieosuuden valilla on Seis-opastetta nayttava ta-
soristeystd suojaava opastin eika kulkutieta ole varmistettu tasoristeyksen kautta.

Halytysosuuteen kuuluvan raideosuuden varautumisen tasoristeyksen kautta varmis-
tetulla kulkutielld on ohjattava varoituslaitos halyttamaan siten, ettd varoituslaitos
halyttaa kohdan 6.5.3.2.2 mukaisesti vaaditun ajan ennen kulkutien mukaista suurinta
nopeutta ajavan yksikon saapumista tasoristeykseen. Vaaditun halytysajan mitoitta-
misessa on kulkutien mukaisena nopeutena kaytettava halytysosuuden nopeusrajoi-
tuksen tai nopeusrajoitusten mukaista nopeutta, vaihtokulkutielld kuitenkin enintaan
nopeutta 50 km/h.

Tasoristeysta suojaavan opastimen ja varoituslaitoksen tieosuuden valilla olevan rai-
deosuuden varautumisen on kulkuteista riippumatta ohjattava varoituslaitos halytta-
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maan kohdassa 6.5.3.2.2 esitettyjen vaatimusten mukaisesti kayttamalla haly-
tysosuuden nopeusrajoituksen nopeutena enintdan nopeutta 50 km/h.

Halytysosuudella olevan raideosuuden varautumisesta johtuvan halytyksen aloittami-
selle voidaan asettaa seuraavia lisdehtoja:

- Varoituslaitos on ohjattava halyttamaan maaratyn hidastusajan jalkeen
raideosuuden varautumisesta.

- Varoituslaitoksen on halytettdva raideosuuden ollessa varattu ja juna-
kulkutien ollessa varmistettu kyseisen raideosuuden ja tasoristeyksen
kautta.

- Varoituslaitoksen on halytettdva raideosuuden ollessa varattu ja vaihto-
kulkutien ollessa varmistettu kyseisen raideosuuden ja tasoristeyksen
kautta.

- Varoituslaitoksen on hélytettdva raideosuuden ollessa varattu, elbgi pai-
kallislupaa, johon raideosuus liittyy, ole annettuna.

- Varoituslaitoksen on halytettdva raideosuuden ollessa var t\@(ellei haly-
tysosuudella oleva vaihde ole asennossa, joka ei johda vaxatulta raide-
osuudelta tasoristeykseen. \fb

- Varoituslaitos ei saa halyttda raideosuuden ollesis%Qarattu, jos kyseisen
raideosuuden poistotoimintaa kaytetaan. 60\

Varoituslaitoksen on asetuttava perustilaan korvaus@%nté kaytettaessa. Korvaus-

kytkimen on poistettava kaytosta varoituslaitoksenz&mintaan liittyvat asetinlaitteen

ehdot. <

N2

6.5.3.4 Varoituslaitoksen laitteet A(ﬁ
6.5.3.4.1 Tieopastimet Qq’q/

Varoituslaitos on varustettava tieopastimilla.

Tieopastimen on néytet@é punaista nopeasti vilkkuvaa valoa varoituslaitoksen ha-
lyttdessa. Tieopastim n naytettava valkoista hitaasti vilkkuvaa valoa, kun varoitus-
laitos ei halyta ja k@neilla varustetun varoituslaitoksen puomit ovat nousseet yli 60°
kulmaan vaaka&{s@on nahden halytyksen paatyttya. Tieopastimien on naytettava kiin-
teda punaista valoa, jos tieopastimeen liittyvien samansuuntaisten ajokaistojen tai
kevyen liikenteen vaylan puomi on alle 60° kulmassa vaakatasoon nahden tilanteessa,
jossa puomin pitdisi olla pystysuorassa.

Puomi- tai valo- ja aanivaroituslaitoksen tieopastimessa on oltava yksi punainen ja
yksi valkoinen valo, jos tieopastin on kevyen liikenteen vaylaa varten tai tieopastin
sijaitsee samassa mastossa toisen tieopastimen kanssa. Muussa tapauksessa puomi-
tai valo- ja aanivaroituslaitoksen tieopastimessa on oltava kaksi punaista ja yksi val-
koinen valo.

Varoitusvalolaitoksen tieopastimella on voitava nayttda punaista ja valkoista valoa.
Varoitusvalolaitoksen tieopastimena voidaan kayttaa yhta valoyksikkoa.

Laituripolun varoituslaitoksen tieopastimessa on oltava vahintdan yksi punainen valo.
Laituripolun varoituslaitoksen tieopastimessa ei saa olla muita kuin punaisia valoja.
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Puomilaitos seka valo- ja danivaroituslaitos on varustettava tieopastimilla vahintaan
seuraavasti:
- Yksi tieopastin jokaista tasoristeykseen johtavaa ajoneuvoliikenteen
kaistaa kohden (kohdat A ja B kuvassa 6.5:5).
- Yksi tieopastin tasoristeyksen molemmin puolin jokaista kevyen liiken-
teen vaylaa kohden (kohta C kuvassa 6.5:5).
- Yksi tieopastin jokaista tasoristeykseen johtavaa tieta varten, jos tie haa-
rautuu tasoristeyksen kautta kulkevasta tiesta alle 30 m etdisyydella la-
himmasta puomista (kohta D kuvassa 6.5:5).

>
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Kuva 6.5:5 Tieopastimien mdicird. (o)

Puomilaitoksen seka valo- ja aanivaroit \ﬂoksen tieopastimet on pyrittdva suun-
taamaan siten, etta tieopastin on na"h’g\‘&ssé vahintaan 10 s ajan ahestyttdessa taso-
risteysta tieliikenteen suurimman§0¢un nopeuden mukaisesti tasoristeykseen joh-
tavilta ajoneuvoliikenteen suoﬁ?ﬁ( istoilta.

Puomilaitoksen seka valtchéénivaroituslaitoksen tieopastimien suuntauksen on ol-
tava sellainen, etts tieopastin on nahtavissa vahintaan 30 m matkalla kaikilta tasoris-

teykseen johtavilta%(%éuvoliikenteen kaantyvilta kaistoilta tai kevyen liikenteen vay-
lilta. N

N
Puolipuom&@tos tai valo- ja danivaroituslaitos voidaan riittdvan nakyvyyden varmis-
tamise @ﬁrarustaa tasoristeyksessa olevaa tieopastinta edeltavalld opastimella, joka
ndyttaa nopeasti vilkkuvaa keltaista valoa tieopastimen nayttaessa vilkkuvaa punais-
ta valoa. Muussa tapauksessa tieopastinta edeltavan opastimen on oltava pimeéana.

Kolmivaloisen tieopastimen tai samassa mastossa olevien kaksivaloisten tie-
opastimien punaisten valojen on halytyksen aikana vilkuttava vuorotahdissa.

Tieopastimella on oltava varoituslaitoskohtaisesti yksiléiva tunnus. Tieopastimen
tunnuksen on koostuttava kirjaimesta T, yhdesta tai kahdesta numerosta ja usean tie-
opastimen ollessa samassa mastossa kirjaimesta a, b tai c. Kuvassa 6.5:6 on esitetty
esimerkki tieopastimien tunnuksista.

Tieopastin on sijoitettava puomilaitoksessa siten, etta se sijaitsee puomikoneiston
etupuolella raidetta kohti katsottaessa.

Tieopastimen tunnuksen numero-osa on maarattava samaksi kuin tieopastimen taka-
na olevan puomin numero-osa.
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Tieopastimen tunnuksen numero-osa on maarattava puomien numeroimisen jalkeen

vapaaksi jadneistd numeroista puomien numeroimisesta annettujen vaatimusten mu-
kaisesti, jos tieopastimen takana ei ole ajokaistan tai kevyen liikenteen vaylan sulke-

vaa puomia.

Valo- ja danivaroituslaitoksessa tieopastimen tunnuksen numero-osa on maarattava
mastokohtaisesti tieopastimille seuraavasti:

- Numerointi alkaa numerosta 1.

- Raiteen suunnassa suurempien ratakilometrien suuntaan katsottaessa
raiteen vasemmalla puolella olevilla tieopastimilla on parittomat nume-
rot.

- Numerointi alkaa ajoneuvoliikenteen kayttamien kaistojen pienempien
ratakilometrien puoleisilta tieopastimilta ja jatkuu ratakilometrien kas-

vusuuntaan. N
- Ajoneuvoliikenteen kdyttamien kaistojen tieopastinten numer in jal-
keen numeroidaan kevyen liikenteen vaylan tai vaylien tie imet ra-
takilometrien kasvusuuntaan. N
N
Tieopastimen tunnukseen lisataan kirjain a, b tai c, kun sam mastossa sijaitsee

useita tieopastimia. Kirjaimet on maarattava siten, etta ﬁgﬁxsuunnasta katsottuna
vasemmanpuoleisimman tieopastimen tunnukseen lisét@@ kirjain on a, seuraavan b
ja sitd seuraavan c. \O

Ratakilometrit

&
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Kuva 6.5:6 TieoQgﬁB\mien tunnukset.

Tieopastin on sijoitettava valo- ja aanivaroituslaitoksessa oikean kaistan oikealle
puolelle tai kevyen litkenteen vaylan oikealle puolelle vahintaan 4,5 m etaisyydelle
l@himman raiteen keskiviivasta mahdollisimman ldhelle rataa.

Tieopastin on sijoitettava 5-7 metrin etdisyydelle [@himmasta kiskosta, jos tieopasti-
men yhteyteen asennetaan tieliikennetta koskeva merkki.

6.5.3.4.2 Puomit

Puomilla on oltava varoituslaitoskohtaisesti yksiléiva tunnus. Puomin tunnuksen on
koostuttava kirjaimista Tp ja yhdesta tai kahdesta numerosta.
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Puomin tunnuksen numero-osa on madrattava puomikohtaisesti seuraavasti:

- Numerointi alkaa numerosta 1.

- Raiteen suunnassa suurempien ratakilometrien suuntaan katsottaessa
raiteen vasemmalla puolella olevilla puomeilla on parittomat numerot.

- Numerointi alkaa ajoneuvoliikenteen kayttamien kaistojen pienempien
ratakilometrien puoleisilta puomeilta ja jatkuu ratakilometrien kas-
vusuuntaan.

- Ajoneuvoliikenteen kdyttamien kaistojen puomien numeroinnin jalkeen
numeroidaan kevyen liikenteen vaylan tai vaylien puomit ratakilometrien
kasvusuuntaan.

Kuvassa 6.5:7 on esitetty esimerkki puomien tunnuksista.

| N
4. i - / Rat@'@(}/netrit .
T1J}‘T 1’ T3 ‘T 5 N ]
= - =t — Q{b
Teh P48T2 P42 1@
FX; A1 |4 %0\
: O
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Kuva 6.5:7 Puomien tunnukset. A\Ku

Puomin asennosta on saatava @tatleto puomin ala- ja yldasennossa seka puomin
ohittaessa 60° kulman vaak soon nahden. Puomin paikallaan olo on valvottava.

Puomin on laskeudutteﬂ;gnom 60° kulmaan vaakatasoon nahden puomimoottorin
mennessa virrattor%ﬁ}\’

Puomi on kiin@ttévé puomimoottoriin murtopulteilla siten, etta sen kiinnitys antaa
periksi 50 &Qmmalla.

Puom?%n sijoitettava mahdollisimman kohtisuoraan puomin sulkemaan vaylaan nah-
den.

Puomi on mitoitettava siten, ettd se sulkee yhden ajokaistan tai kevyen liikenteen
vaylan.

Kokopuomit

Kokopuomit sulkevat radan kanssa ristedvan vaylédn kokonaan (kohta C kuvas-
sa 6.5:8).

Kokopuomeja on kaytettdava puomilaitoksessa kevyen liikenteen vaylan sulkemiseen.
Uusissa puomilaitoksissa kokopuomit on pyrittdva sijoittamaan kokonaisuudessaan

vahintaan 6,8 m etadisyydelle puomia [@himman raiteen keskilinjasta, kuitenkin mah-
dollisimman lahelle raidetta. Erityistapauksissa, esim. radan suuntaisen tien lahei-
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syyden takia, etdisyys voi olla pienempi, kuitenkin aina vahintaan 4,5 m puomia la-
himman raiteen keskilinjasta.

Puolipuomit

Puolipuomit sulkevat radan kanssa ristedvan vaylan tasoristeykseen johtavien kaisto-
jen osalta (kohdat A, B ja C kuvassa 6.5:8).

Puolipuomeja on kaytettava puomilaitoksessa ajoneuvoliikenteelle tarkoitetun vaylan
sulkemiseen silloin, kun suunnitteluperusteissa ei vaadita paripuomien kayttamista.

Uusissa puomilaitoksissa puolipuomit on pyrittava sijoittamaan kokonaisuudessaan
vahintdan 6,8 m etaisyydelle puomia [@himman raiteen keskilinjasta, kuitenkin mah-
dollisimman lahelle raidetta. Erityistapauksissa, esim. radan suuntaisen tie&léhei-
syyden takia, etdisyys voi olla pienempi, kuitenkin aina vahintaan 4,5 mébmia a-
himman raiteen keskilinjasta. \"l,

NS

Paripuomit \\(b

<
Paripuomit sulkevat radan kanssa ristedvan vaylan seké§ isteykseen johtavien
etta siita poisjohtavien kaistojen osalta (kohta D kuvassa(\ 6(5:8).

Paripuomeja on kaytettdava puomilaitoksessa ajon@[ﬁkenteelle tarkoitetun vaylan

sulkemiseen silloin, kun suunnitteluperusteissa @vaadittu paripuomien kayttamista.
NS

Paripuomit on sijoitettava kokonaisuu@n vahintdadn 9 m etadisyydelle puomia

lAhimman raiteen keskilinjasta, kuitenkin ahdollisimman ldhelle raidetta.
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Kuva 6.5:8 Puomien mdidirdi.
6.5.3.4.3 Varoituskellot

Varoituslaitoksen varoituskellon tai -kellojen @anen on kuuluttava kaikille tasoriste-
yksessa raidetta risteaville vaylille.

Muu varoituslaitos kuin laituripolun varoituslaitos on varustettava varoituskelloilla
seuraavasti:
- Kahdella ajoneuvoliikenteen kdyttdmien kaistojen viereen eri puolille ra-
taa sijoitetuilla varoituskelloilla, kun varoituslaitoksella varustetun taso-
risteyksen kautta ei kulje kevyen liikenteen vaylaa.
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- Kahdella kevyen liikenteen vaylan viereen eri puolille rataa sijoitetuilla
varoituskelloilla, kun varoituslaitoksella varustetun tasoristeyksen kautta
kulkee yksi kevyen liikenteen vayla.

- Kahdella jokaisen kevyen liikenteen vaylan viereen eri puolille rataa sijoi-
tetuilla varoituskelloilla, kun varoituslaitoksella varustetun taso-
risteyksen kautta kulkee useampia kuin yksi kevyen liikenteen vayla.

Laituripolun varoituslaitos on varustettava vahintdaan yhdelld varoituskellolla. Varoi-
tuskellon &anen on kuuluttava laituripolulle molempiin suuntiin.

Varoituskello on sijoitettava tieopastimen mastoon tieopastimen ylapuolelle.

Varoituskellon on soitava varoituslaitoksen halyttaessa. Varoituskellon soitto on kat-
kaistava tieosuuden varautuessa. Varoituskellon on alettava soimagn uudelleen, jos
halytyksen ehdot toteutuvat tieosuuden vapautuessa.

Suunnattava varoituskello on suunnattava siten, etta seni@ari kuuluu ensisijaisesti
kevyen litkenteen vaylalle ja toissijaisesti ajoneuvoliikefifeen kayttamalle kaistalle.
Suuntaus on pyrittdva tekemaan siten, ettd varoituskéllon dani hairitsee mahdolli-
simman vahan ymparistoa.

Varoituskellolla on oltava varoituslaitoskoht@isesti yksiléiva tunnus. Varoituskellon
tunnuksen on koostuttava kirjaimesta S jayAdesta tai kahdesta numerosta.

Varoituskellon tunnuksen numero-9s& on maarattava samaksi kuin samassa mastos-
sa olevan tieopastimen tunnuksefnimero-osa.

6.5.3.4.4 Varoituslaitoksen toimintaan liittyvat raideosuudet

Halytysosuuden pituus.on maaritettava raidekohtaisesti siten, etta halytys kestaa va-
hintaan taulukossa’6.5:1 esitetyn ajan ja enintdan 20 s taulukossa 6.5:1 esitettya ai-
kaa pidemmaén ajan ennen kuin halytysosuuden nopeusrajoituksen mukaista nopeutta
kayttava yksikko saapuu tasoristeykseen.

Halytysosuus voi muodostua useasta raideosuudesta. Halytysosuuteen kytkettyjen
raideosuuksien varautumisen on aloitettava halytys niiden varautuessa, jos
- varoituslaitos on automaattisen toiminnan tilassa,
- varautuneen raideosuuden poistotoiminta ei ole paalla ja
- varautuneen raideosuuden ja tasoristeyksen valilla ei ole tasoristeysta
suojaavaa Seis-opastetta nayttdavaa opastinta.

Varoituslaitoksen halytysosuutena on pyrittdva kdyttamaan jonkin muun turvalaite-
jarjestelman raideosuutta tai raideosuuksia. Halytyksen aloittamista raideosuuden
varautumisesta on hidastettava, jos halytysosuutena kaytettdva raideosuus on tar-
peettoman pitka vaadittuun halytysosuuden pituuteen nahden. Varoituslaitoksen ha-
lytysosuudeksi on rakennettava erillinen raideosuus, jos muun turvalaitejarjestelman
raideosuuksia ei ole kaytettavissa tai jos halytyksen aloittamista on viivastettava yli
30 s halytysosuutena kaytettavéan raideosuuden varautumisesta.
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Tieosuus on sijoitettava siten, etta se sijaitsee tasoristeyksen kohdalla. Tieosuuden
pituuden on oltava vahintadn 30 m. Tieosuuden pituus saa olla enintddn 60 m. Tie-
osuuden on jatkuttava vahintdaan 5 m etaisyydelle tasoristeyksen kannesta.

Varoitusvalolaitos ja yksikdn nopeuden mittaamiseen perustuva varoituslaitos voi-
daan toteuttaa kahdella halytysosuudella ilman tieosuutta.

Kahdella halytysosuudella toteutetun varoitusvalolaitoksen kahden halytysosuuden
valinen raide-eristys tai akselinlaskija on sijoitettava vahintdan 5 m ja enintddn 10 m
etdisyydelle tasoristeyksen kannesta (kuva 6.5:9).

5 . 510m
o N
u Qv
e Ak3801 e — Ak3802 A\ V' ee
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>

Kuva 6.5:9 Varoitusvalolaitos, jolla ei ole tieosuutta. xO°

O
Varoituslaitoksen toimintaan Liittyvilla raideog‘%@illa on oltava yksiléiva tunnus.
W
Raideosuuden tunnuksena on kaytetta ¢ ﬂetinlaitteessa kdytettya raideosuuden
tunnusta, jos raideosuus on asetinlaitlﬁgn raideosuus.

Linjalaitoksen halytys- ja tieos&fag tunnuksen on koostuttava kahdesta kirjaimesta
ja neljasta tai viidestda num a. Tunnuksen kirjainosan on oltava Ak akselinlasken-
taosuudella, Er raidevirta ﬁﬁosuudella ja H kohdan 6.5.3.5 mukaisen nopeuden mit-
taamiseen perustuvan @%ituslaitoksen raideosuudella. Numero-osan kolmen tai nel-
jan ensimmaisen u@%ron on maadraydyttava halytysosuuden kohdalla olevan pie-
nemman ratakil r&rin mukaisesti. Ratakilometrin mukaisesti maaraytyvassa nume-
ro-osassa on oltava vahintadan kolme numeroa. Raideosuuden tunnuksen viimeinen
numero on maarattava samalla ratakilometrilld olevien linjalaitoksiin liittyvien raide-
osuuksien mukaisessa jarjestyksessa suurempien ratakilometrien suuntaan. Kuvassa
6.5:10 on esitetty esimerkki linjalaitosten raideosuuksien numeroimisesta.

Perakkaisten linjalaitosten raideosuuksilla on oltava yksiloivat tunnukset, elleivat rai-
deosuudet liity molempien linjalaitosten toimintaan.
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Kuva 6.5:10 Perdikkdisten linjalaitosten raideosuuksien tunnukset.
Varoituslaitokseen liittyvat raideosuudet eivat saa olla akselinlaskentaosuuksia, jos
varoituslaitoksen raideosuuksilla on voitava tehda vaihtoty6ta ja wa\roituslaitoksella

on asetinlaitteesta erilliset raideosuudet. Q

Linjalaitoksen halytysosuuden raja on merkittava maastoorrga\f On osassa 17 "Radan

merkit” esitettyjen vaatimusten mukaisesti. \fb
>
6.53.4.5 Painikkeet ja kytkimet \Q\Q’
O
Varoituslaitoksen kayttamiseen liittyvat painikkeet ja kytkimet on sijoitettava varoi-
tuslaitoksen laitetilan ulkopuolelle koteloost; joka on lukittu kolmioavaimella, ellei
painikkeen tai kytkimen sijoittamisesti muita vaatimuksia.
N

Varoituslaitos on varustettava véﬂﬂﬁtéén kahdella varoituskytkimellad (TK), joista yksi
on sijoitettava varoituslaitobt‘rklaitetilaan ja yksi on sijoitettava siten, ettd se sijait-
see tasoristeyksen laiteti a?v koseinalld olevassa kotelossa. Varoituslaitos voidaan
varustaa useammalla v uskytkimelld, jos varoituslaitosta on tarve ohjata kasikayt-
toisesti vaihtotyds a 'hittavan pitkan halytyksen varmistamiseksi. Vaihtotyossa kay-
tettavaksi tarkoitett Qaroituskytkin on sijoitettava siten, etta se on helposti saavutet-
tavissa alueella, jolla vaihtotyota tekeva henkilokunta litkkuu. Varoituskytkimen kote-
lossa on ol varoituskytkimen kayttamisen ilmaisu.
N\

Varoihlsgitos on varustettava raidekohtaisella varoituspainikkeella (TR ON), jos on
tarve ohjata varoituslaitos halyttamaan kasikayttoisesti siten, ettd halytys paattyy
automaattisesti yksikén ohitettua tasoristeyksen. Varoituspainike on sijoitettava si-
ten, etta se on helposti saavutettavissa alueella, jolla vaihtotyota tekeva henkilokunta
liitkkuu. Varoituspainikkeen kotelossa on oltava halytyksen paattava raidekohtainen
painike (TR EI) ja varoituspainikkeen kdyttamisen ilmaisu.

Varoituslaitos on varustettava kayttokytkimellda (KK). Kayttokytkin on sijoitettava si-
ten, ettd se sijaitsee tasoristeyksen laitetilan ulkoseinalld olevassa kotelossa, jossa
TK-kytkin sijaitsee.

Varoituslaitos on varustettava poistopainikkeella (PP) niiden halytysosuudella olevien
raideosuuksien osalta, joilla on voitava tehda vaihtotyota varoituslaitoksen halytta-
matta. Poistopainike on sijoitettava siten, ettd se on helposti saavutettavissa alueella,
jolla vaihtoty6ta tekeva henkildkunta liikkuu, mahdollisimman Lahelle raideosuutta,
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jonka vaikutuksen varoituslaitoksen toimintaan poistotoiminta poistaa. Poistopainik-
keen yhteydessa on oltava PP EI -painike ja poistotoiminnasta annettava ilmaisu.

Useampiraiteinen varoituslaitos voidaan varustaa raidekohtaisella poistokytkimelld
(P). Poistokytkin on sijoitettava siten, ettd se sijaitsee tasoristeyksen laitetilan ulko-
seinalld olevassa kotelossa tai, jos erillista laitetilaa ei ole, tasoristeyksen ldheisyy-
dessa.

Tasoristeysopastimilla varustettu varoituslaitos on varustettava palautuspainikkeella
(PAL), jos varoituslaitoksen halytysosuudella on voitava tehda vaihtotyota. Palautus-
painike on sijoitettava siten, ettd se sijaitsee tasoristeysopastimen laheisyydessa.
Palautuspainikkeen yhteydessa on oltava ilmaisu pitkan halytyksen viasta.

Varoituslaitos on varustettava korvauskytkimelld, jos varoituslaitoksen toiminta on
kytketty asetinlaitteen toimintaan. Korvauskytkin on sijoitettava varoituslaitoksen
laitetilaan.

6.5.3.4.6 Laitetila

Varoituslaitoksen laitteet on sijoitettava muiden turvalaitteidei/laitetilaan, jos laiteti-
la on tasoristeyksen laheisyydessa.

Varoituslaitoksen laitetila on sijoitettava siten, ettd se-¢iole tasoristeyksen nadkema-
alueella.

Varoituslaitoksen laitetila on lukittava turvalaiteavaimella.

6.5.3.5 Yksikon nopeuden mittaamiseen perustuvalla hélytysosuudella varustet-
tu varoituslaitos

Varoituslaitos voidaan jattda yariStamatta akselinlaskentaan tai raidevirtapiireihin
perustuvilla halytys- ja tieos(uksilla, kun varoituslaitoksen toiminta perustuu yksikon
nopeuden mittaamiseen halytysosuudella.

Varoituslaitoksen gn\Havaittava halytysosuuden varautuminen, laskettava kiskojen
impedanssiarvqih_ Wuutoksen perusteella tasoristeysta ldhestyvan yksikén nopeus ja
sen saapumisaika tasoristeykseen seka kaynnistettava sen perusteella halytys. Haly-
tysosuus on mitoitettava siten, ettd kohdassa 6.5.3.2.2 esitetyt halytysajat toteutuvat
halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoitusten mukaista nopeutta kaytta-
van yksikon [8hestyessa tasoristeysta.

Varoituslaitoksen toiminnan on oltava kohdassa 6.5.3 esitettyjen vaatimusten mu-
kaista.

Yksikdn nopeuden mittaamiseen perustuvalla halytysosuudella varustettu varoituslai-
tos voidaan toteuttaa ilman tieosuutta.

6.5.3.6 Liikennevaloihin kytketty varoituslaitos

Varoituslaitoksen suunnittelussa on huomioitava mahdollinen tasoristeyksen lahelld
sijaitseva litkennevaloilla ohjattu tienristeys ja liikennevalojen toiminta on tarvittaes-
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sa kytkettdva varoituslaitoksen toimintaan. Liikennevaloihin kytketyn varoituslaitok-
sen suunnittelussa on huomioitava liikkennevaloista annetut maaraykset ja ohjeet.

Liikennevaloihin kytketty varoituslaitos voidaan jattaa varustamatta tieopastimilla
ajoneuvoliikenteen kayttamien kaistojen osalta.

Tieopastimen valkoista valoa ei saa nayttaa, jos tieopastimen kanssa samassa mas-
tossa oleva liikennevalo on toiminnassa.

Liikennevalojen ohjaus on toteutettava siten, etta tasoristeyksen suuntaan liikennetta
ohjaavat liikennevalot sekd mahdolliset tieopastimet nayttavat punaista valoa varoi-
tuslaitoksen halyttaessa. Varoituslaitoksen on ohjattava tasoristeyksen suuntaan lii-
kennettd ohjaavat lilkennevalot nayttamaan punaista varoituslaitoksen halyttdessa
myds siind tapauksessa, etta liikennevalojen ohjauslogiikassa OR_ lilkennevalojen
normaalin toiminnan estava vika. %Q‘]/

Liikennevalojen viasta on annettava varoituslaitokselle vikaiga\aisu, jos varoituslaitos
on kytketty liikennevalojen toimintaan. \\fb

<

Varoituslaitoksen toimintaan kytketyt liikennevaké\‘%nnuksineen ja niiden toiminta
on esitettava varoituslaitoksen kéaiyttt)ohjeessa.(\O

6.5.4 Huoltotien turvalaitos ,0‘%\'0

N

Huoltotien tasoristeys on varustett@\\\uoltotien turvalaitoksella, jos nopeusrajoitus
huoltotien tasoristeyksen kohd n yli 120 km/h. Suunnitteluperusteissa mainittu
muun kuin huoltotien tasorj midaan varustaa huoltotien turvalaitoksen vaati-
musten mukaisesti toteut&t‘% turvalaitoksella.

Huoltotien turvalaitokseen kuuluvat tasoristeyksen molemmin puolin olevat puomit
tai portit, jotka est: at huoltotien tasoristeyksen kayttamisen, kun lupaa kadyttami-

seen eiole ans%'gtfu.

Huoltoti \%urvalaitos on kytkettava asetinlaitteeseen siten, ettd lupa huoltotien tur-
valaitbksen kayttdmiseen annetaan asetinlaitteen avulla ja asetinlaite valvoo puomi-
en tai porttien lukituksen ja kiinniolon.

Kulkutien varmistaminen huoltotien tasoristeyksen kautta on estettava, jos puomit tai
portit eivat ole kiinni ja lukittuina tai lupa huoltotien turvalaitoksen kayttamiseen on
annettu.

6.5.5 Avattavan sillan turvalaitos

Avattava silta on varustettava turvalaitoksella, joka estaa sillan lukituksen avaamisen
silloin, kun sillan yli on varmistettu kulkutie. Kulkutien varmistaminen avattavan sil-
lan yli on estettava, kun silta ei ole lukittu rautatien lilkennéintia varten.

Avattava silta on varustettava lukitusopastimilla kohdan 6.4.8.1 mukaisesti. Sillan
lukitustiedon on ohjattava lukitusopastimia.
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Avattava silta on varustettava siltaa suojaavilla pddopastimilla. Padopastimet voidaan
korvata suojastusopastimilla, jos silta sijaitsee raiteella, jolla on suojastusjarjestelma.

Avattavaa siltaa suojaavien paa- tai suojastusopastimien etaisyys sillasta on oltava
vahintadn 500 m ja enintaan 2 km (kuva 6.5:11).

5100m: , . .<100m

Lukitus-opastin

| Avattavasilta| £

-o-o- 1 — H |:|_‘|
H o -
. 500 m- 2 km \Lukitus_ . 500 m-2km

| . b d '\
opastin
Qq’

Kuva 6.5:11 Avattavan sillan pdd- ja lukitusopastimet. '{O

Paa- tai suojastusopastimilla, mutta ei turvavaihteilla, suojatu attavan sillan luki-
tuksen poistamisen mahdollistava lupa voidaan antaa, ku Siffaa suojaavat paa- tai
suojastusopastimet nayttavat Seis-opastetta ja siltaa 6@]aav1en paa- tai suojas-
tusopastimien valiset raideosuudet ovat vapaat. \O

Turvavaihteena toimiva vaihde on lukittava avﬂévalta sillalta pois johtavaan asen-
toon ennen sillan lukituksen poistamisen %{Golhstavan luvan antamista, jos siltaa
suojaavan opastimen ja sillan valilla on \Q@i , joka voi toimia turvavaihteena.

Turvavaihteilla suojatun avattava n lukituksen poistamisen mahdollistava lupa
voidaan antaa, kun siltaa su?}/ﬂxat paa- tai suojastusopastimet nayttavat Seis-
opastetta ja siltaa sumaaweqfs avaihteiden valiset raideosuudet ovat vapaat.

Avattavan sillan lukitu@é‘daan avata, kun lukituksen poistamisen mahdollistava lu-

pa on ollut annettunQ%den minuutin ajan ja luvan antamisen ehdot ovat voimassa.
O

Avattavan sillanMukituksen poistamisen mahdollistava lupa on voitava palauttaa sil-

lan turvalaitoksesta palautuspainikkeella sillan ollessa (ukittu seka jarjestelmalld, jol-

la lupa annetaan.

Avattavan sillan turvalaitokseen voidaan liittaa toiminto, joka mahdollistaa sillan lu-
kituksen hatavaraisen poistamisen ilman valvontaehtojen toteutumista. Lukituksen
hatavaraisen poistamisen on ohjattava avattavaa siltaa suojaavat paa- tai suojas-
tusopastimet nayttamaan Seis-opastetta ja mahdollistettava sillan lukituksen pois-
taminen vahintaan yhden minuutin viiveella hatavaraisen toiminnon kayttamisesta.

Avattavan sillan turvalaitoksesta on annettava ilmaisut sillan lukituksen tilasta ja sil-
lan lukituksen poistamisen mahdollistavan luvan tilasta asetinlaitteelle tai suojastus-
jarjestelmaan, johon sillan turvalaitos on kytketty.
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6.5.6 Liikkuvan kaluston valvontalaitteet

Liikkuvan kaluston valvontalaitteet on pyrittava sijoittamaan siten, etta niiden sijainti
mahdollistaa viallisen yksikdn pysdyttamisen paikkaan, jossa yksikdn tarkastaminen
on mahdollista ja jossa yksikko hairitsee mahdollisimman vahan muuta liikkenngintia.

Liikkuvan kaluston valvontalaitteella saa olla muusta vapaanaolon valvonnasta erilli-
nen raideosuus tai raideosuudet.

Liikkuvan kaluston valvontalaitteen on mahdollistettava raiteen suurinta nopeutta
ajavan yksikon valvonta.

Liikkuvan kaluston valvontalaitteen on annettava ilmaisu liikenteenohjaukseen val-
vontalaitteelle asetettujen raja-arvojen ylittymisesta. N

Liikkuvan kaluston valvontalaitteessa on oltava diagnostiikk C&a valvoo jarjestel-
maa ja lahettda tarvittaessa vikailmoituksen lnkenteenohjkéeen tai Liikenneviras-
ton maaradmaan paikkaan. 03

N
Kuumakaynti-ilmaisin mittaa liikkuvan kaluston pxeﬁgkerran laakereiden [@mpdotilaa.

Radalla, jonka suurin nopeus on yli 160 km{@%n liilkkuvaa kalustoa valvottava kuu-
makaynti-ilmaisimilla.

{b
Pyoravoimailmaisin mittaa lnkkuv@kaluston pyorékerroista rataan kohdistuvaa
staattista ja dynaamista kuor pyoravikojen, ylikuorman ja epatasaisen kuor-

mauksen havaitsemiseksi. q/

Virroitinilmaisin mittaa@&oittimen nostovoimaa tai virroittimen hiilen kuluneisuutta.
6.5.7 Pyséiyty)gfat’teen erillinen ohjaus

Kaantolaitte varustetun pysaytyslaitteen ohjaus voidaan toteuttaa Liikenneviras-
ton paato@ L4 asetinlaitteesta erilliselld ohjauksella.

Kulkutlen varmistaminen raideosuuden, jolla pysaytyslaite sijaitsee, kautta on estet-
tava pysaytyslaitetta ohjaavan jarjestelman ollessa pois perustilasta ja/tai, kun py-
saytyslaite ei ole valvotusti pois kiskoilta.
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6.6 Tekninen osa

Rautatiejarjestelmassa kaytettdavan rakenteellisen osajarjestelman kayttoonotolle on
oltava Liikenteen turvallisuusviraston myontama kayttoéonottolupa.

Kaytdssa olevalla turvalaitteisiin tai turvalaitejarjestelmiin liittyvalla rakenteellisella
osatekijalla on oltava Liikenneviraston hyvaksynta tai koekayttélupa.

Turvalaitteen asentamisessa ja asentamisen suunnittelussa on huomioitava turva-
laitteen valmistajan antamat vaatimukset.

6.6.1 Turvalaitteen mekaaniset osat

N
Opastimen tai opastimen lamppuyksikon on oltava suunnattava. Q‘L
Opastin tai opastimen lamppuyksikkd on suunnattava siten, etta opa%{%ﬂ\en opaste on
nahtdvissa opastimen nakemavaatimuksen mukaisella etaisyyd @pastimesta seka
opastimen edessad mahdollisimman pitkalla osalla matkastaz i alkaa opastimesta
ja paattyy nakemavaatimuksen etdisyydelle opastimesta (k .6:1).

O\

\}
._Opastimen opasteen on oltava néhté\ﬁ@yhteensé vahintadén

\j\puolella tastd matkastaja mahdo[lii'rrzjl"dan pitkalla osalla
: O

\_Opastimenopasteen on oltq@néhté-
vissé jollakin kohtaa téat-%%étkasta

i Opasteenon :
" oltavanahtavissa
1 talla matkalla

QY E H

10% nékemgkatimuksesta | Yandkemavaa-

/ NS I timuksesta
E N&‘@névaatimuksen mukainen etaisyys

AN
Kuva 6.6:1 Opastimen %Qbfteen ndkyminen ndkemdvaatimuksen mukaisella matkalla.
6.6.1.1 Turva\lg en asentaminen

Turvalaite on asennettava raiteen, jolle turvalaite asennetaan, ja viereisen raiteen
ATUn ulkopuolelle siten, ettd turvalaite on asennustoleransseineen ATUn ulko-
puolella. Paaraiteen suhteen on noudatettava paaraiteen ATUa, sivuraiteen suhteen
sivuraiteen ATUa ja suurkuljetusraiteen suhteen suurkuljetusraiteen ATUa. Asennet-
taessa turvalaitetta suurkuljetusraiteelle tai suurkuljetusraiteen viereen voidaan nou-
dattaa kyseisen suurkuljetusraiteen paa- tai sivuraiteen ATUa, jos turvalaite tulee
suurkuljetusraiteen ATUn sisdpuolelle ja turvalaite on helposti poistettavissa tai siir-
rettavissa suurkuljetusraiteen ATUn ulkopuolelle. ATU ja sen mahdolliset levitykset
on huomioitava RATOn osassa 2 "Radan geometria” esitettyjen vaatimusten mukai-
sesti.

Turvalaitteen asentamisessa on noudatettava turvalaitteen valmistajan ilmoittamia
tai tyyppihyvaksynnassa hyvaksyttyja asennustoleransseja. Asennettavaan turvalait-
teeseen liittyvia radan rakenteita koskevat madraykset, vaatimukset ja ohjeet on
huomioitava, jos asentamisesta aiheutuu muutoksia radan rakenteisiin. Turvalaite on
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asennettava siten, etta se ja siihen liittyvat rakenteet eivat aiheuta hairiéita tai vauri-
oita muille radan rakenteille tai liikenndinnille ja ettd ne haittaavat mahdollisimman
vahan radan paallysrakenteeseen liittyvia toita.

Turvalaitteen on oltava kyseiselta turvalaitteelta vaaditun asennus- ja huolto-
toleranssin sisalla.

Turvalaitteen, joka asennetaan ratakilometreissé maarattyyn paikkaan, asennus-
toleranssi raiteen pituussuunnassa on 1 m.

Turvalaite on pyrittdva sijoittamaan pystysuoraan pystyakselin suhteen. Opastin-
maston, -ulokkeen ja -portaalin asennus- ja huoltotoleranssi pystyakselin suhteen on
opastinmaston, -ulokkeen tai -portaalin keskilinjan 1 cm vaakasuuntainen poikkeama
pystyakselista 1 m matkalla. Muun turvalaitteen, jonka korkeus on yki 500 mm ja joka

ei ole opastinmasto, -uloke tai -portaali, asennus- ja huoltoto ssi pystyakselin
suhteen on opastinmaston, -ulokkeen tai -portaalin keskilinj m vaakasuuntainen
poikkeama pystyakselista 1 m matkalla. N

N

Turvalaite, joka on rautatieliikennepaikalla tulov, \eiden valiselld alueella yli
1000 mm ja alle 3000 mm etadisyydella raiteen ker injasta seka alle 3000 mm kor-
keudella, on merkittava keltaisella heijastav% aroitusmerkinnalld, jos turvalait-
teessa ei ole muita heijastavia pintoja. \O

&
Turvalaite on asennettava siten, ettd sén'sijainti tayttaa sahkéturvallisuudesta anne-
tut maaraykset ja vaatimukset. \(b

6.6.1.2 Lukitseminen (1/

Seuraavia laitteita sisé@% kotelo on lukittava lukolla, joka voidaan avata rautateilla
kaytetylla kolmioay, iMella

—  paikalliskaantspainike,

- a\i'kzallisluvan palautuspainike,

- é‘ainsalpalaite,

—OK PP-painike,

PP EI -painike,

- poistokytkin,

- TR ON -painike,

- TR EI -painike,

- TK-kytkin ja

- PAL-painike.

KK-kytkimen kotelo on lukittava lukolla, joka voidaan avata yleisavaimella.

Turvalaitteita sisaltavat tilat, kojut ja kaapit on lukittava lukolla, joka voidaan avata
turvalaiteavaimella.

Kaytettavan lukon on oltava Liikenneviraston hyvaksymaa tyyppia.
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6.6.2 Turvalaitteiden sahkdiset osat

Turvalaitejarjestelman kytkennat on toteutettava siten, ettd yksittainen turvalaite-
jarjestelman kytkennoissa oleva vika johtaa turvalaitejarjestelman hallitusti turvalli-
seen tilaan joko valittémasti tai seuraavan kyseista turvalaitejarjestelméan osaa kos-
kevan toiminnan aikana.

Turvalaitejarjestelman ohjaus- ja valvontalaitteiden virtapiirit on suunniteltava siten,
etta niihin tullut oikosulku, maavika, katkos tai vieras jannite ei vaaranna liikenn&in-
nin turvallisuutta.

Releiden, raidevirtapiirien, opastinlamppujen, vaihdemoottoreiden ja paikallislupaan
liittyvien painikkeiden virtapiirien sekd JKV-ratalaitteiden virransyotén on oltava

maapotentiaalista erotettuja. N
Maapotentiaalista erotetut virtapiirit on valvottava maavikojen ilmaisinl{@ella.
O

6.6.2.1 Opastimen lamppu

\\’b

%)
Opastimen lampun virtapiirin jannite on voitava saataa erlk@n paiva- ja yokayttda
varten. O
Opastimen lampun tai ohjauslinjan virtapiiriin on-o\gitava kytkea JKV:n koodain.
Opastimen lampun tai ohjauslinjan virtapiirissé jokhon JKV:n koodain on kytketty, te-
hon on oltava yli 5 W opastimen lampun pa a tai ohjauslinjan ollessa aktiivinen.

JKV:n koodain on kytkettdava opastimen la@h n virtapiiriin siten, ettd JKV:n koodain
voidaan ohittaa oikosulkupaloja kaytta

Ajon sallivan opasteen ja Ei opayff;} -opasteen lampun virtapiiri on toteutettava si-
ten, etta lampun virtapiirin johtimen oikosulku tai vieras jannite ei aiheuta tarkoituk-
setonta lampun syttymisté.,\

O
Opastimen lampun o&yg‘&'ava kaksoishehkulankalamppu tai LED-yksikk®.
N

Raideopastimenk&soishehkulankalampun molempien hehkulankojen tehon on olta-
va 10 W ja muiden opastimien kaksoishehkulankalampun molempien hehkulankojen

tehon on oltava 20 W.
Kaksoishehkulankalampun kuvun on oltava kirkas.

Opastimen lampun vaérilasin &pi tulevan valon ja LED-yksikén valon on oltava
DIN-standardin 6163 mukainen /2/.

6.6.2.2 Raidevirtapiiri
Raidevirtapiirin on oltava tasavirta- tai vaihtovirtaraidevirtapiiri tai aanitaajuus-

virtapiiri. Raidevirtapiiri voi olla pdasta tai keskelta syotetty ja yksi- tai kaksi-
kiskoisesti eristetty.
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Raiteen vapaanaolon valvonnan on jatkuttava yhtenaisena raideosuudelta toiselle.
Raidevirtapiirilla toteutetun raideosuuden ja akselinlaskennalla toteutetun raide-
osuuden rajapinnassa vapaanaolon valvonnan on jatkuttava yhtenadisena siten, etta
raideosuudet ovat enintdan 3 m limittain.

Tasavirtaraidevirtapiirin polariteetti on valittava siten, ettd oikosulku raide-
eristyksessa aiheuttaa vahintdan toisen perakkaisista raideosuuksista varautumisen.
Vaihtovirtaraidevirtapiirissa kaytettavat vaiheet on valittava siten, etta oikosulku rai-
de-eristyksessa aiheuttaa vahintaan toisen perakkaisistd raideosuuksista varautumi-
sen.

Vaihteen kiskot on kytkettava eristysten ja juoksutusten avulla sarjaan raidevirta-
piirissa siten, ettd vaihteen kielisovituselementti, valikiskoelementti tai -elementit ja
risteyselementti ovat osa raidevirtapiiria ja ettd elementin puuttuqn’nen havaitaan
raideosuuden varautumisena. Q/Q

A\

Vaihteen raidevirtapiiri on ensisijaisesti toteutettava siten, E(CQ vaihteen risteys ei ole

eristetty. Q}\(b

Kohdassa, jossa raidevirtapiirilld toteutettu vapaa@vlon valvonta paattyy, on raide-
virtapiirin raide-eristyksen pitkittaisoikosulun Qaitsemiseksi kiskot oikosuljettava
juoksutuksella raidevirtapiirin ulkopuolella @ntéén 1 m ja enintdaan 2 m etaisyydella
raide-eristyksesta (kuvat 6.6:2 ja 6.6:3). K(b{o

-

R\

RN\

Q,XZS: 1-2m,
a“woo

AKQ@? Er571

N E——
o
S

Kuva 6.6:2 K iskojen oikosulkeminen akselinlaskentaosuudella, kun raidevirtapiireillé
toteutettu vapaanaolon valvonta pddittyy.

. 1-2m,

Er571

—

Ei vapaanaolon valvontaa ‘

Kuva 6.6:3 Kiskojen oikosulkeminen vapaanaolon valvonnan ulkopuolella, kun raidevir-
tapiireilld toteutettu vapaanaolon valvonta pddittyy.
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Raidevirtapiirin on toimittava luotettavasti seuraavilla arvoilla:

- vuotovastus raideosuudella 1,5 Q/km,

- ajojohtojannite 25 kV 50 Hz,

- paluuvirta raiteessa enintaan 650 A,

- imumuuntajien valimatka enintaan 2,6 km,

- paluujohtimen kiskoon liiténtapisteiden vali enintdén 2,6 km,

- pylvasmaadoitus on tehty suoraan toiseen kiskoon ja pylvdan maadoi-
tusvastus on vahintadn 10 Q ja

- maadoituskuristimia on kaksikiskoisesti eristetylld osuudella enintdan
1 kpl/km.

Raidevirtapiiriin liittyvien raide-eristysten tekemisessa ja johtimien kiinnittdmisessa
kiskoon on huomioitava RATOn osissa 5 "Sahkdistetty rata”, 11 "Radan paallysraken-
ne" ja 19 "Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet" esitetyt vaatimukset. N

N

QY
Raidevirtapiirin on oltava saddettavissa siten, ettad raidereleen {@stéessé kiskojen
vdlinen jannite on vahintaan 1,0 V. ®\

%)

N
Raiderele on tulkittava vetdneeksi vasta, kun se on ollut 2 aneena.

6.6.2.2.1 Raidevirtapiirin toiminnalliset vaatimukset

Raiderele on tulkittava paastdneeksi heti, kun se on gadstanyt.

N
Raidevirtapiirin toiminta on tarkastettava i@\mlaitteen tai suojastusjarjestelman
toiminnassa siten, etta raidereleen jaaminenykokonaan paastamatta tai sen vetami-
nen liian aikaisin valvotaan. Raidere e*r&jéémisesté kokonaan paastamatta tai sen

vetamisesta liian aikaisin on seura ; etta kulkutie ei purkaudu tai suojastus ei pa-
laa perustilaan yksikon kulkiessa utiehen kuuluvilla raideosuuksilla.
N

Perakkaisten raideosuuksiéq%]’kea toimintajarjestys on valvottava kyseisilla raide-
osuuksilla kulkevan yki;@q pituudesta ja nopeudesta riippumatta.

o

Raidevirtapiirien %téverkon jannitekatkon jalkeen jannitteen palautuessa raidere-
leiden satunnaﬂJgn vetojarjestys ei saa aiheuttaa kulkutien purkautumista.

Raidereleen tilan vaihtumisen hitaus ei saa aiheuttaa hairiota asetinlaitteen tai suo-
jastusjarjestelman toimintaan.

Raidereleen valiasento on tulkittava tilanteeksi, joka vastaa osuuden varattuna oloa.
Raidereleen véliasento ei saa johtaa kulkutien purkautumiseen.

6.6.2.3 Akselinlaskijat

Akselinlaskenta-anturin kiinnitysreikien poraamisessa on huomioitava RATOn osassa
11 "Radan paallysrakenne" esitetyt vaatimukset.

Akselinlaskijan kohdalle raiteelle, jolla akselinlaskija sijaitsee, on asennettava au-
rasuoja.
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Akselinlaskijan, joka sijaitsee muualla kuin linjavaihteen akselinlaskentaosuudelta
akselinlaskennan ulkopuolelle johtavassa haarassa, tunnuksen on koostuttava kirjai-
mista AL ja akselinlaskijaan liittyvien raiteiden raideosuuksien ja vaihteiden nume-
roista siten, etta (kuva 6.6:4)
- tunnuksen kirjainosa on kirjoitettu yhteen numero-osan kanssa,
- tunnuksen numero-osan numerot on erotettu kauttaviivalla toisistaan ja
- tunnuksen numero-osan ensimmainen numero on akselinlaskijan pie-
nempien kilometrien puolella olevan raiteen raideosuuden tai vaihteen
numero.

Ratakilometrit ®
> .o Ak504
®
AK503
AkV513/517 V517 hia (k&
AK532  -ee- V513 V515 oo Amléoz
%
A3l @ vsi1 2@ @ Ak5011‘q,‘\ AK5012
.o ---o- NT e

AkV511

2
® AL532/513 @ AL511/5011 ®L515/502
@ AL531/511 ® AL517/5 AL5011/5012
® AL511/513 ® AL517/

Qo
Kuva 6.6:4 Akselinlaskijan tunnuksen muodo@%inen.

Akselinlaskijan, joka sijaitsee linj waihteen akselinlaskentaosuudelta akselin-
laskennan ulkopuolelle johtavassa rassa, tunnuksen on koostuttava kirjaimista AL
ja akselinlaskijaan Lliittyvan rzﬁ@a uuden ja vaihteen numeroista siten, ettd (kuva
6.6:5)

- tunnuksen k@w‘ﬂosa on kirjoitettu yhteen numero-osan kanssa,

- tunnuks n(aumero-osan numerot on erotettu kauttaviivalla toisistaan ja

- tunnrgi?en numero-osan ensimmadainen numero on akselinlaskijaan liitty-

van raideosuuden numero ja toinen numero on akselinlaskijaan liittyvéan

een numero.
R4
©
@
»
V513 L So > @
Ak481 @D ® \tt ® Ak671
= V511 Ak501 V512 had
@ AL481/501 ® AL501/513 (® AL501/671
® AL501/511 @ AL501/512

Kuva 6.6:5 Linjavaihteeseen liittyvin akselinlaskijan tunnuksen muodostuminen.
6.6.3 Vaihteen laitteet

Kulkutievaihde ja kulkutieraiteella oleva turvavaihde on varustettava vaihdetyypin
mukaisesti kdantolaitteella tai -laitteilla. Lyhyesséa vaihteessa on kaytettava kaanto-
laitetta, jonka rakenne kestaa vaihteen aukiajon.
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Keskitetyt vaihteet on varustettava tukikiskoldmmitykselld. Suunnitteluperusteissa
mainitut vaihteet on varustettava tukikiskolammityksen lisaksi kielilammityksella
ja/tai vaihdepdlkkyvalin, jossa vaihteen kaanto- ja tarkastustangot ovat, lammityksel-
la.

Lammitykselld varustetut vaihteet on jaettava l[@mmitysryhmiin.

6.6.4 Raiteensulun laitteet

Vaihtokulkutieraiteella oleva raiteensulku on varustettava kaantolaitteella.
Muulla kuin kulkutieraiteella oleva raiteensulku on varustettava asettimella.

Raiteensulun kaantamista kiskoille on kevennettava jousella, jos asettlmebél/'}ruste-
tussa raiteensulussa on useampi kuin yksi sulkukenka. \q/
O

6.6.5 Pysaytyslaite >
AN

Kulkutieraiteella oleva pysaytyslaite on varustettava kééntb’la'\ la.

Muulla kun kulkutieraiteella oleva pysaytyslaite on varQstettava kaantolaitteella tai
asettimella. \
&
&
Kisko keskitetyn pyséaytyslaitteen kohdalla on stettava lAmmitykselld ja keskitetty
pysaytyslaite on varustettava tankokuopp (Sg mitykselld. Lammitykselld varustetut
pysaytyslaitteet on jaettava lamm1tettav4.&1 ihteiden kanssa lammitysryhmiin.

Kaantolaitteella varustetun pysé)frkltteen pysadytyskenka on kytkettava kaantolait-
teen valvontapiiriin siten, ettanpysdytyskengan irtoaminen aiheuttaa kaantolaitteen
valvontapiirin katkeam1sen,\<{)

6.6.6 Avamsalpal%te

Avaimen irrotta n avainsalpalaitteesta on oltava mahdollista, kun avainsalpa-
laitteella on avainsalpalupa ja avaimen vapautuspainiketta painetaan.

Avainsalpalaitteessa on oltava ilmaisu, kun avaimen irrottaminen on mahdollista.
Avainsalpalaitteen valvontavirtapiiriin voidaan kytkea vaihteenkosketin.

6.6.7 Kaantolaite

Kaantolaitteen on lukittava vaihteen kielet mekaanisesti vaihteen saavuttaessa paate-
asennon.

Kaantolaitteen on valvottava vaihteen paateasento. Kaantoélaitteen valvontapiiriin on
voitava liittad enintdan kaksi vaihteenkosketinta. Vaihde on tulkittava olevan valvo-
tussa paateasennossa vain, kun vaihteen kaikki kaantoélaitteet ja koskettimet antavat
tiedon vaihteen paateasennosta seka asetinlaitteessa oleva vaihteen tilatieto vastaa
tietoa vaihteen paateasennosta.
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Kaantolaitteen virtapiiri on toteutettava siten, ettd kaantolaitteen virtapiirin johtimen
katkos, oikosulku tai maavika ei aiheuta tarkoituksetonta vaihteen kaantymista tai
vaaraa ilmaisua vaihteen asennosta.

Kaantolaitteen on valitettava seuraavat ilmaisut asetinlaitteelle
- vaihteen valvottu oikealle johtava asento,
- vaihteen valvottu vasemmalle johtava asento,
- vaihde aukiajettu ja
- vaihde ei pdateasennossa.

Kaantolaitteen moottoria on voitava kdyttaa 400 V 50 Hz kolmivaihevirralla.

Kaantolaitetta on voitava kayttda kasikammella. Kdsikammen kayttamisen on kat-
kaistava kaantolaitteen ohjaus- ja valvontavirtapiirit. N

Kaantolaitteen kohdalle on asennettava aurasuoja.

6.6.8  Virransyottd \\fb

Turvalaitejarjestelmén virransyottélaitteisto or@@jestelmé, jolla sahkoenergia
muunnetaan turvalaitteiden vaatimusten mukaiseksi. Sdhko syotetdan turvalaitteille
varmennettuna UPS-laitteistolla, akkuvarm{@tulla muuttajakoneella ja/tai diesel-

aggregaatilla. (%)
. \{b
Uusi turvalaitos on varustettava UPS\@mtteistolla.

>
Turvalaitejarjestelman virra ﬁtb‘t’m ei saa liittaa turvalaitteisiin liittymattomia jar-
jestelmia.
3V

Turvalaitejarjestel éh\\iirransybtbn varavoimana on oltava kuuden tunnin kayttoa
varten mitoitettu &aéto tai dieselaggregaatti ja kahden tunnin kayttéa varten mitoi-
tettu akusto \b@nitteluperusteissa maaritetyn mukaisesti. Paakeskukseen on voitava
liittaa laito kuormitusta vastaava siirrettava aggregaatti.
O&

Varavoiman on kytkeydyttava siten, ettd tietokoneasetinlaitteen virransyéttéon tai
muun asetinlaitteen kuin tietokoneasetinlaitteen ohjausvirtapiireihin ei tule katkosta
verkon sahkonjakelun katketessa.

Muun asetinlaitteen kuin tietokoneasetinlaitteen ulkolaitteiden virransy6ttoon saa
tulla enintdan 3 s katkos varavoiman kytkeytyessa.

Turvalaitejarjestelman virransyottoon kiinteasti kytketyn dieselaggregaatin on kayn-
nistyttava itsetoimisesti verkon sahkdnjakelun katketessa.

Asetinlaitteen virransy6ttd ja varavoima on mitoitettava suurimman mahdollisen
kuormituksen ja samanaikaisesti kaantymassa olevien kaantolaitteiden maaran mu-
kaisesti.
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Asetinlaitteen varavoima on toteutettava siten, ettd varavoimakaytto ei aseta saman-
aikaisesti kdantyvien vaihteiden lukumaaran rajoittamisen lisdaksi muita rajoituksia
asetinlaitteen toiminnalle.

Akustovaraaja on mitoitettava siten, ettd se kykenee varaamaan puretun akuston va-
hintdaan 80 %:iin nimelliskapasiteetista 24 h aikana samanaikaisesti, kun se syo6ttaa
kuormaa maksimikuormitustilanteessa.

Virransyottojarjestelma on toteutettava siten, ettd sahkoturvallisuudesta annetut
madraykset ja vaatimukset toteutuvat.

Virransyottojarjestelmassa kaytettdvien tarvikkeiden ja laitteiden on oltava ETA-
alueella auktorisoidun tarkastuslaitoksen tarkastamia ja Liikenneviraston hyvaksy-
mid. Virransyo6ttojarjestelman on taytettava sahkoélaitestandardeissa méériteibq hairi-
onsieto- ja yhteensopivuusvaatimukset. "[9

\

Virransyottojarjestelmad on suojattava ylikuormatilannetta vastaarfgaen etta yli-
kuormatilanteessa mahdollisimman pieni osa v1rransyott01ar]@tmasta ohjataan
jannitteettdméksi. . Q)®
O

Turvalaitteiden virransyottoa syottavana pééjakelujar]eit\égnana on kaytettava kayt-
tomaadoitettua TN-S-jarjestelmaa. \O

"o
Turvalaitejarjestelman sisdinen virransyotto qn@E-utettava kayttamalla suojaerotus-
muuntajia, jolloin virtapiirien suora galvaan yhteys syottavaan verkkoon on kat-
kaistu. Maasta erotettua jarjestelmas on “alvottava eristystilan valvontalaitteilla ja
niiden virtapiirit on varustettava erilh‘iql/l'a ayttdmaadoituskytkimella.

Turvalaitejarjestelman virtapiirej & mssa on ulkona olevien laitteiden koskettimia, on
sybtettava vahintaan 48 V:n @j\ tteella.

6.6.9 Turvalaitteid@altetlla

Turvalaitteiden | lan varustelussa ja rakenteiden mitoittamisessa on otettava
huomioon laite urvallisuudesta annetut ohjeet.

Turvalaitetilan jadhdytys ja l@mmitys on mitoitettava siten, ettad laitetilan l@ampdtila
pysyy kaikissa sdaolosuhteissa laitetilaan sijoitettujen laitteiden toimintalampétila-
alueella. Turvalaitetilan jaahdytyskapasiteetti on tarkasteltava uudelleen, kun laiteti-
laan lisataan uusia laitteita.

6.6.10 Turvalaitteiden kaapelointi ja maadoitukset

Turvalaitteiden kaapeloinnissa on kaytettdva Liikenneviraston hyvaksymia kaapeli-
tyyppeja.

Turvalaitteiden runkokaapeloinnissa on kaytettdva kaapeleita, joiden sdikeet on yksi-
(6ity numeroilla.

Kaapeloinnissa on noudatettava Liikenneviraston ohjeita kaapeloinnista.
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Muuta kaapelia kuin kyseiseen tai viereiseen raiteeseen liittyvélle turvalaitteelle rai-
teen poikkisuunnassa tulevaa kaapelia tai kaapelikanavaan sijoitettua kaapelia ei saa
sijoittaa raiteen poikkileikkaukseen alueelle, joka on enintdan 1,4 m raiteen korkeus-
viivan alapuolella ja enintadn 2,7 m etaisyydella raiteen keskilinjasta.

Kaapelin, jota ei ole sijoitettu kaapelikanavaan, on oltava vahintdan 3,0 m etaisyydel-
la raiteen keskilinjasta.

Kaapelin, jota ei ole sijoitettu kaapelikanavaan, yléapinnan on oltava vahintaan

- 1,4 m syvyydessa raiteen korkeusviivasta raiteen alituksessa,

- 0,8 m syvyydessa tien alituksessa,

- 0,4 m syvyydessa kaapelin ollessa kaapeliojassa irtomaassa kalliopinnal-
laja
0,3 m syvyydessa kaapelin ollessa kallioon louhitussa kaqpeliojassa.

Muussa kuin edelld mainituissa tapauksissa kaapelin, jota %\que sijoitettu kaapeli-
kanavaan, ylapinnan on oltava vahintdan 0,6 m syvyydessa.\,
N
Kaapelikanava on sijoitettava muualla kuin sillalla vahintaan 2,7 m etaisyydelle kaa-
pelikanavan viereisen raiteen keskilinjasta. KaapeQR*anava on sijoitettava sillalla va-
hintdan 2,3 m etaisyydelle kaapelikanavan vi Qsen raiteen keskilinjasta. Kaapeli-
kanava on pyrittava sijoittamaan sillalla vél&@ an 2,7 m etaisyydelle kaapelikanavan
viereisen raiteen keskilinjasta. . Q;o
RN

Kaapelikanavan kannen ylépinnan \%ltava

- liikennepaikan raitéjstolla kaapelikanavan viereisen raiteen ratapélkyn
yldpinnan tasolld tai sen alapuolella,

- liikennepaik% iteiston ulkopuolella muualla kuin sisakaarteessa va-
hintaan 3QQ m kaapelikanavan viereisen raiteen korkeusviivan alapuo-
lellaj

- liikei?}epaikan raiteiston ulkopuolella sisékaarteessa vahintdan 400 mm

elikanavan viereisen raiteen korkeusviivan alapuolella.

~\
Kaape '@avan on oltava vahintadn 30 m etaisyydella raidepuskimesta, kun kaapeli-
kanava‘sijaitsee raidepuskimen takana.

Turvalaitekaapelin etdisyys kaapelin suuntaiseen johtimeen, jonka nimellisjénnite on
vahintadn 110 kV, on oltava vadhintadn 20 m. Turvalaitekaapelin etdisyys johtimeen,
jonka nimellisjannite on vahintdan 110 kV, joka alittaa raiteen kohtisuorassa, on olta-
va vahintaan 130 cm.

Turvalaite ja turvalaitteen kaapeli on maadoitettava. Sahkéradan paluuvirran kulku
kaapelivaipan kautta on estettava.

Turvalaitekaapeli on suojattava siten, ettd kaapeliin ei indusoidu turvalaitteiden toi-
mintaa hdiritsevia hairidjannitteita.
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6.6.11 Turvalaitteiden rakentaminen

Uusi opastin, jota ei ole otettu kayttdon, ja opastin, joka on poistettu pysyvasti kay-
tosta, on oltava peitettyna siten, ettd opastimen valoyksikét, tunnus ja taustalevyn
reunus, eivat ndy tarkasteltaessa opastinta raiteen suunnasta opastimen etupuolelta.
Peittamista ei tarvitse tehdd, jos opastin on kadnnetty tai kaadettu siten, ettd opasti-
men valoyksikéitd ja tunnusta ei voi havaita katsottaessa opastinta raiteen suunnas-
ta. Opastinulokkeessa tai -portaalissa oleva opastin, joka ei ole kdytossa, on liséksi
oltava nostettu mahdollisimman yl6s.

Tilapaisesti kdytosta poistetun opastimen valoyksikot on peitettava ja opastin on va-
rustettava patemattomyysmerkilléa tai -merkeillda RATOn osassa 17 "Radan merkit”
esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Tilapaisesti kdytdsta poistetun opastimen tausta-
levyn reunuksen ja tunnuksen on oltava ndkyvissa tarkasteltaessa opastinta, raiteen
suunnasta opastimen etupuolelta.

Kulkutieraiteelle asennetun vaihteen kaanto- ja tarkastustangot on s@ddettéva ennen
lilkenngintia vaihteen yli.

Kulkutieraiteelle asennettu vaihde, jota ei ole kytketty turvataitokseen, on lukittava
vaihteen kaikki kielet lukitsevilla kielisalvoilla, kun raidetta lilkenndidadan varmistet-
tua kulkutieta kayttdaen. Raiteen suurin nopeus kulkutieraiteella olevan vaihteen, jota
ei ole kytketty turvalaitokseen, kohdalla saa olla enjtftaan 80 km/h.

Kulkutieraide on suojattava kulkutieraiteellaxglevan vaihteen, jota ei ole kytketty tur-
valaitokseen, kulkutieraiteelta pois johtavan haaran suunnasta raiteensululla, pysay-
tyslaitteella tai vaihteella, joka on lukittu Kulkutieraiteelta pois johtavaan asentoon.

Kulkutieraiteen vapaanaolon valvanta on pyrittava jatkamaan kulkutieraiteella olevan
vaihteen, jota ei ole kytketty turvalaitokseen, suunnasta katsottuna kulkutieraidetta
suojaavalle raiteensululle, pysaytyslaitteelle tai vaihteelle kohdassa 6.2.7 esitettyjen
vaatimusten mukaisestix

Tehtdessd muutoksia kaytdssa olevaan turvalaitokseen on varmistettava, ettd muu-
tokset eivat vaiktta turvalaitoksen osaan, joka on liikenndinnin kaytossa, ja turva-
laitoksen toiminta on tarkastettava muutetulta osalta turvalaitteiden kayttoonotosta
kohdassa 6.6.12 esitettyjen vaatimusten mukaisesti ennen muutetun osan luovutta-
mista liikenndinnin kayttéon.

Ennen turvalaitteen kayttoonoton alkamista on tarkastettava ja dokumentoitava, etta
turvalaitteen sijainti tayttaa kohdassa 6.4 esitetyt vaatimukset.

Turvalaitteeseen tehty muutosty6 on dokumentoitava.
6.6.12 Turvalaitteiden kdyttoonotto ja tilapainen kaytosta poistaminen

Turvalaitteen kayttéonoton aloittamiselle on oltava Liikenneviraston hyvaksynta.

Turvalaitoksen kayttoohje on paivitettdva tarvittavilta osin ja jaettava turvalaitoksen
kayttajille ennen turvalaitoksen, turvalaitoksen osan tai turvalaitokseen tehdyn muu-
toksen kayttoonottoa.
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Uusi turvalaitos on tarkastettava ennen turvalaitoksen kayttodnottoa siten, etta turva-
laitoksen kaikkien toimintojen osalta voidaan varmistua toimintojen oikeasta toimin-
nasta.

Muutettava turvalaitos on tarkastettava niiden toimintojen osalta, joihin tehtava muu-
tos vaikuttaa tai saattaa vaikuttaa.

Turvalaitoksen kayttodnottaminen on kuvattu tarkemmin Liikenneviraston julkaise-
massa turvalaitteiden kayttéonotto-ohjeessa.

Turvalaitteen kayttodnottaminen ja kaytosta poistaminen on toteutettava liikennéin-
nistd annettujen maaraysten mukaisesti.

Turvalaitteen kayttéonotto on suunniteltava ja vaiheistettava siten retta turvalaite on
pois kaytdsta mahdollisimman lyhyen ajan. q/@/
Lahestymismerkki on sijoitettava junakulkutien paattavan b%i, suojastus- tai raide-
opastimen tai Junakulkutien paatekohta -merkin paattéfalle suojavilille esiopasti-
men sijoituksesta kohdassa 6.4 esitettyjen vaatimusterwmukaiselle paikalle, jos juna-
kulkutien paattavaa opastinta tai Junakulkutien @f[ﬁkohta -merkkia tarkoittava esi-
opastin on tilapaisesti pois kaytosta. Léhest)@ erkin ja junakulkutien paattavan
opastimen tai Junakulkutien paatekohta -me@n valilla raiteen suurin nopeus saa olla
enintan 80 km/h. .
RN

Suojastetulla radalla raiteen suuﬁn&(@peus saa olla enintaan 120 km/h, kun suojastus
on tilapéisesti pois kaytosta. A‘(b

Raiteen suurin nopeus kl@(ieraiteella olevan vaihteen, jota suojaava opastin on ti-
lapaisesti pois kaytosta, kohdalla saa olla enintdan 30 km/h. Vaatimus koskee lisaksi
tilannetta, jossa vajhdetta suojaava opastin on poistettu pysyvasti kaytosta ja vaih-
detta suojaavaa ulitfa opastinta ei ole vield otettu kayttdon.
X

Uuden turs@@itoksen tai uuden turvalaitteen kayttéonoton yhteydessa on tarkastet-
tava ja dazumentoitava seuraavat kyseiseen turvalaitokseen tai turvalaitteeseen liit-
tyvat asiat:

- Ulkolaitteiden sijainti vastaa kayttoohjeeseen liittyvissa dokumenteissa
ja kayttoliittymassa esitettya sijaintia.

- Opastimien ndkemat vastaavat kohdassa 6.4.2.2 esitettyja vaatimuksia ja
opastimet on suunnattu kohdassa 6.6.1 esitettyjen vaatimusten mukai-
sesti.

- Tietokoneasetinlaitteen toiminnat vastaavat kohdassa 6.3 esitettyja vaa-
timuksia.

- Muun turvalaitoksen kuin tietokoneasetinlaitteen toiminnat vastaavat
kohdassa 6.2 esitettyja vaatimuksia.

- Turvalaitoksen kayttoliittyma vastaa kohdissa 6.2.11 ja 6.3.11 esitettyja
vaatimuksia.

- Ulkolaitteiden toiminta on tarkastettu tassa kohdassa ulkolaitteista esi-
tettyjen vaatimusten mukaisesti.

- Turvalaitoksen virransydton katkaisevien Hata seis -painikkeiden ja
maavian valvonnan toiminnan tarkastaminen.
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- Jarjestelman sisaisen ja jarjestelmien vélisen tiedonsiirron oikean toi-
minnan tarkastaminen.

- Turvalaitoksen virransyéttolaitteiston toiminta vastaa kohdassa 6.6.8
esitettyja vaatimuksia.

- Turvalaitoksen tai turvalaitteen seka muiden turvalaitejarjestelmien va-
listen jarjestelmarajapintojen toiminnan tarkastaminen.

Turvalaitoksen perustoimintojen tarkastamista varten on tehtava suunnitelma, jonka
mukaisesti turvalaitoksen perustoiminnot tarkastetaan ja dokumentoidaan kaikkien
toimintojen ja turvalaitteiden osalta. Turvalaitoksen perustoimintojen tarkastamisen
suunnitelmassa on huomioitava turvalaitoksen ja sen ohjelmiston rakenne. Perustoi-
mintojen tarkastamisen laajuutta voidaan pienentaa, jos turvalaitoksen ja sen ohjel-
miston rakenne varmistaa tietyn toiminnon tai turvalaitteen toimivan taysin samalla
tavoin erilaisissa tilanteissa. N

Perustoiminnat saa tarkastaa asetinlaitetta tai muuta turvalaitosta m%@]tavassa si-
mulaattorissa.

N
Asetinlaitteen tai muun turvalaitoksen perustoimintojen tarka isen yhteydessa on
tarkastettava ja dokumentoitava vahintaan seuraavat kyse}(&s asetinlaitteen tai tur-
valaitoksen logiikkaan liittyvat asiat:

- Raideosuuksien toiminta. \OQ

- Opastimien toiminta. (9

- Turvalaitokseen liitettyjen va1hte1d@§a keskitettyjen raiteensulkujen se-
ké pysdytyslaitteiden toiminta. \!

- Kulkuteiden perus-, lukitus- jg leontaehtojen toiminta.

- Kulkuteiden purkautumi , peruuttaminen ja purkaminen.

- Kulkuteiden automaa toiminta.

- Linjan ja Lm]ava1h to1m1nta

- Pa1kall1slupary pa1kalhslupaeht01en ja avainsalpalaitteiden avain-
salpalupaehtofén tmmmta

- Turvalait n kytketyn varoituslaitoksen toiminta.

- Kayttoliittyman komennot ja ilmaisut.

)
Turvalaitokseen tiittyvista ulkolaitteista ja niiden toiminnoista on tarkastettava ja do-
kumentoitava vahintaan:

- Turvalaitteisiin merkityt tunnukset ja niiden vastaavuus kayttéliittymas-
sd esitettyihin tunnuksiin.

- Raidevirtapiirien toiminta.

- Akselinlaskijoiden ja niilla toteutettujen raideosuuksien toiminta.

- Opastimien kaikki opasteet ja ohjauslinjat seka niiden vastaavuus var-
mistettuihin kulkuteihin ndhden. Esiopastimien kaikkien opasteiden ja
ohjauslinjojen tarkastamiseksi on tarvittaessa varmistettava useita pe-
rakkaisia kulkuteita.

- Opastimien ndkema.

- Opastimien lanka- ja lamppuvikojen havaitseminen ja opasteiden ohjaus
lanka- ja lamppuvikatilanteessa.

- Opastimien toiminta paiva- ja yojannitteella.

- Keskitettyjen vaihteiden toiminta ja valvonta eri padteasennoissa seka
aukiajossa.
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- Vaihteiden raideosuuksien rajojen ja rajamerkkien keskindisen sijainnin
vastaavuus asetinlaitteen tietoon vaihteen rajamerkkivapaudesta.

- Vaihteiden ja pysaytyslaitteiden lammityksen toiminta ja [@mmitysryh-
mien vastaavuus kayttéliittymassa esitettyihin (Gmmitysryhmiin.

- Raideosuuden kohdalla olevan ajolangan jannitteettémyys vastaa turva-
laitoksen tietoa ajolangan jannitteettomyydesta.

- Turvalaitokseen liittyvien painikkeiden, kytkimien ja muiden ulkolaittei-
den toiminta.

- Varmistuslukkojen, kaksoisvarmistuslukkojen ja avainsalpalaitteiden
toiminta, avainten malli ja merkinnat.

Turvalaitteiden saadoét on tarkastettava ja dokumentoitava kdyttéonoton aikana tai
ennen kayttéonottoa.

Opastimen kaikkien lamppujen nakyminen on varmistettava @(zlstimen kdyttoon-

ottamisen yhteydessa. \Q/
NS

Varoituslaitoksen toiminta on tarkastettava ja doku g@oitava siten, ettd voidaan
varmistua kohdassa 6.5.3 esitettyjen vaatimusten a kyseisen varoituslaitoksen
toimintataulukossa esitettyjen ehtojen téyttymisgs\ta. Varoituslaitoksen toiminnan
tarkastamisen yhteydessa on tarkastettava var 't@slaitoksen liittyminen vikailmoitus-
jarjestelmaan seka tarvittaessa liikennevale@h, asetinlaitteeseen tai muuhun turva-

laitokseen. . {0
N

6.6.13 Turvalaitteiden kunnossg@o

Turvalaitteiden kunnossapi%&gtimukset on kuvattu tarkemmin Liikenneviraston
turvalaitteiden huolto-ohj .
Turvalaitteeseen t hf}(’kunnossapitotyb on tarkastettava kohdassa 6.6.12 turva-
laitteiden kéytté&é?dsta esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

N
Turvalaitte&@n tehty kunnossapitoty® on dokumentoitava.

©
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Viitteet

/1/ European Standard EN 50129, Railway applications - Communication, signalling
and processing systems - Safety related electronic systems for signalling

/2/ DIN 6163, Farben und Farbgrenzen fur Signallichter
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kdytetdan
1:1000
X | 1:10 000

Yleiskaaviossa esitettavat vaihdesymbolit

/\ P(:\
/ ° 1:9 vaihde (35 km/h)
! Vaihteessa ei varmuuslukitusta
3
(1/'\
1:9 vaihde (35 km/h) Q
Vaihteessa varmuuslukitus (varmii@.lkko ja/tai kosketin)
\\‘b
2

1:9 vaihde (35 km/h) O\

p Keskitetty vaihde (\O
xO
&
e
N

p 1:11,1 / 1:13%aihde (60 km/h)

Keskit aihde

A o
S
(0'} “1:15,5 / 1:18 vaihde (80 km/h)
eskitetty vaihde
4 N7 Keskitetty vaind
,s\\\‘»
R4
©

A Loivempi kuin 1:18 vaihde (yli 80 km/h)
(140) Nopeus esitetédin suluissa olevalla tekstill3

Keskitetty vaihde
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000

1:10 000

Vaihteiden laitteet

17m

|

18m

|

22m

|

27m

|

29m

\

34m

\

39m

\

49m

| |

16.615 16.615 9.97 16.615

11.833 11.833
A

16.615 16.615 9.97 16.615

Ve
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Vaihteessa ei varmuuslukitusta

Vaihteessa varmuuslukitus (varmistuslukko
ja/tai kosketin)

YV54-200-1:9
Keskitetty vaihde

YV60-300-1:9
Keskitetty vaihde

YV60-500-1:11,1
Keskitetty vaihde

YV60-500-1:14
Keskitetty vaibhde

YV60-90Q41:15,5
Keskitetty vaihde

Y\/60-900-1:18
Keskitetty vaihde

YV54-1600-1:20,5
Keskitetty vaihde

YV60-5000/2500-1:26
Keskitetty vaihde

KRV54-200-1:9
Keskitetty vaihde

16.615

S~ SRR60-2x1:9-4,8
L }( Keskitetyt vaihteet

16.615

- SRR54-2x1:9-6,0
: " Keskitetyt vainteet

11.833 11.833

7
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kaytetaan

X

1:1000

1:10 000

Vaihteiden laitteet

11m

17m

22m

18m

30m

26m

39m

57m Q

L0
N
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Vaihteen kieliviiva YV54-200-1:9
Vaihteen kieliviiva YV60-300-1:9

Vaihteen kieliviiva Y' 500-1:11,1
Vaihteen kieliviiva V60-500-1:14
NP
Vaihtee@leliviiva YV60-900-1:15,5
o

é\\@heen kieliviiva YV60-900-1:18

Vaihteen kieliviiva YV54-1600-1:20,5

Vaihteen kieliviiva YV60-5000/2500-1:26

Rajamerkki

Vaihteen/raiteensulun merkki

Sahkokaantolaite

Sahkokaantolaite + vaihteen/ raiteen-
sulun merkki

Sahkokaantolaite (Erikoistapaus)

Vaihteessa sahkolammitys (tukikisko-
ja/tai kielilammitys)

Kiskokosketin

Vaihteenkosketin
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
1:10 000

Vaihteiden laitteet: Esimerkit

Esimerkki YV54-200-1:9 vaihteen varustuksesta
Kaantolaite on piirrettava todellisen sijainnin mukaiselle puolelle
Keskitetyn vaihteen kieliviiva on piirrettava siten, etta kieliviivan karki osoittaa vaih-

teen N
suoran raiteen puolelle q/Q‘L
1155 '\Cb
[ ]
v —————sseeeeSREEEE ®\\(b
~ X @
D
Esimerkki YV60-500-1:14 vaihteen varustuksesta O
Kaantolaite/kosketin piirrettava todellisen sijainni kaiselle puolelle
Vaihteessa vaihteen merkki R\

Esimerkki YV60-900-1:18 vﬁ@een varustuksesta

Kaantolaite/kosketin pj@}ttévé todellisen sijainnin mukaiselle puolelle
R4

OK

Esimerkki YV54-200-1:9 vaihteen varustuksesta

Kosketin piirrettava todellisen sijainnin mukaiselle puolelle

Keskittamattoman vaihteen kieliviiva on piirrettava siten, etta kieliviivan karki osoit-
taa raiteelle, jolle vaihde johtaa perusasennossa ollessaan (esimerkkikuvassa suoralle
raiteelle)

Vaihteessa vaihteen merkki
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LIITE 1/ 5 (22)

Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
X | 1:10 000
Vaihteiden laitteet
7.5
1 T Raiteensulku (suistaa vasemmalta lahestyvan yksikon
“‘ 4 kulkusuuntaan néhden vasemmalle)
° Kaksoisraiteensulku (suistaa vasemmalta [&hestyvéan yksikon
‘ kulkusuuntaan nahden vasemmalle) (1/'\
_ 75 _ q{Q
o 2 Pysaytyslaite, keskitetty (pysayttaa @a ta l@hestyvéan
N - "-“. - K
| \e yksikdn) >
AN
LN Pysaytyslaite, ei keskitetty, ei@gﬁkbkééntblaitetta (pysayttaa
vasemmalta (dhestyvan y on)
°
I Pysaytyslaite, keski (pysayttaa molemmista suunnista
8 lahestyvat yksiko
N
=0 N4
”‘_’.‘ Painik @ismerkki, kayttdtarkoitus ilmenee tekstista)
SV
,\%ﬂnikeryhmé (paikalliskaantd / valmis -painike)
Nl
O Painikeryhma + kotelo (paikalliskaantoé / valmis -painike)
Q>
R
NE®) Varmistuslukko
\l: 15
!
< 1 Avainsalpalaite
! o <2.5
2 Kaksoisvarmistuslukko (avain perusasennossa paikoillaan
- lukon ollessa mustattu)
{ Kaksi yksinkertaista varmistuslukkoa (avain perusasennossa
—u ] paikoillaan lukon ollessa mustattu)
o!
N Raiteen paatepuskin
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Radan merkit

Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
X | 1:10 000
— 3 e
!
© ' Lahestymismerkki
i ™
I
o
5 _35_ Liikennepaikka alkaa -merkki jalalla ja muuhun raken- =
Lo_' 1 teeseen kiinnitettéava merkki Esim.
I Liikennepaikan lyhenne on esitettdva merlﬂ tey-
dessa
o} NS
N
S Liikennepaikka paattyy -merkki g‘é@q{a ja muuhun ra- -
= kenteeseen kiinnitettava merkki© Esim.
Liikennepaikan lyhenne o@ itettava merkin yhtey-
dessi &
S
R\
) . §b
4 A‘b
= Liikennepajkka alkaa -merkki ja lilkennepaikka paattyy -merkki vas-
~ Esim. takkai astimessa
Nl
,s&\\‘»
124 Q(b
' -~ K
© N 1§5?m/h Erityiskohteen nopeusmerkki (nopeus ja syy ilmoitetaan viiteviivalla
lo Vaaka  jatekstilld)
i
R RHK/
Alppivuori Oy Alueen rajamerkki (tunnus ilmoitetaan viiteviivalla ja tekstilld)
__3.5<
QY o Linjavaihteen merkki jalalla ja muuhun rakenteeseen kiinnitettava
| merkki

Linjavaihteen lyhenne on esitettava merkin yhteydessa
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Radan merkit
Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
X | 1:10 000
Veturin ajokieltomerkki
!
© S Seismerkki
|
9
Akaa = Kulunvalvonnan merkki, JKV alkaa Qq/
I \
NS
KV \(b'
PRATIYY Kulunvalvonnan merkki, JKV pé%@y
D
JKV O
RAK.ALUE ?
LKAA Kulunvalvonnan merl%é) V rakennusalue alkaa
S
RAKALUE X A\
PAATTYY Kulunvalvqn@?merkki, JKV rakennusalue paattyy
A‘b
'\\ v q{(l/
ey % Meﬁbt y nopeus paattyy
| NG
o5 ©:
\JKVK\Q JKV-nopeus
R4
o
/{ ! Nopeusmerkin etumerkki (tdydennetaan nopeutta kuvaavalla numerolla)
©
|
Nopeusmerkin etumerkki + suuntanuoli (tdydennetdan nopeutta kuvaa-
> valla numerolla)
o5
m' N Nopeusmerkki (tdydennetaan nopeutta kuvaavalla numerolla)
|

Nopeusmerkki + suuntanuoli
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Radan merkit

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
X | 1:10 000
| m 3
© \ B m' Baliisiryhmamerkki (kaytetaan fiktiivi- ja toistopisteissa)
I
- B . Baliisiryhmamerkki + suuntanuoli
4 N
Vo Seislevy Cb\q/
\\‘b
5 2
N % | Etaisyytta ilmoittava lisakilpi S
0 O(\
- b\
&
S
15 =N
, o N
i Matkustajalaiturin \;n?kkomerkm
N‘ Rautatieliikennepaikan, jolla matkustajalaituri sijaitsee, lyhenne on esi-
° - tettava merkgﬁ(eydessé
! ,\‘]/
Nl
! E A@'lstysmerkki
T e S
5 0
!
"‘ N | Valtion rataverkon rajamerkki
— 4 el
0
o 6
' — e
| ! Yleinen varoitusmerkki
©
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Raiteen vapaanaolon valvonta

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
1:10 000
>2<
! Raidevirtapiirin syottopaa
S | p yottop
|
¢
e Raidevirtapiirin relepaa
-
o> (1/'\
» Raidevirtapiirin juoksutus Q
- QY
N
!
2‘ Kaksikiskoisesti eristetty raideoi%h;boikealle
2
\)
_ 15 ™
Yksikiskoisesti eristettycﬁideosuus oikealle
b\
&
.(tfb
Yksikiskoisestj;%d§ etty raideosuus vasemmalle
N
e
Yksikiﬁli/' sti eristetyt raideosuudet oikealle ja vasemmalle
Y@skoisesti eristetyt raideosuudet vasemmalle ja oikealle (turvalaite-
Ha paluuvirtakisko vaihtavat kiskoa)
0'\ Kaksikiskoisesti eristetty raideosuus oikealle ja yksikiskoisesti eristetty
\\'. raideosuus vasemmalle
R4

©

!
52l AN
i
R
<
i
o
“

Kaksikiskoisesti eristetyt raideosuudet vasemmalle ja oikealle

Aanitaajuusraidevirtapiirin raja

A&nitaajuusraidevirtapiirin loppusilmukka

Oikosulkuyhdistys

Keskisyottosilmukka
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Raiteen vapaanaolon valvonta
Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
1:10 000
!
™ Induktiosilmukka
I 7
!
< Vakiosaatosilmukka
| 7
Raidevirtapiirin polariteettimerkinta (19(1/
)
L 3.5 (b"\
® T Paluujohtimen kiskoliitannat (PKL) Q}\
I XZ)
O
- - 2.5 (\
2 Maadoituseristin xO
N
P Raidevirtapiirin kurigt@uuden relepaa
A’Q}
— 0,
‘ v
© ! Raidevirtam@ uristinosuuden syéttopaa
i N
Nl
!
.
e Qahetin
° ~
'@
! G
-
© ’/. Vastaanotin
|
— 7 e
!
< * Vilivastaanotin
‘ [ ]
e a7

Z-lenkkijohdin

Varmistuslenkki
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Raiteen vapaanaolon valvonta

Piirrossymboleja kaytetaan
1:1000
X | 1:10 000

o~ Raide-eristys, kiskoeristyksen paikka

Piirrossymboleja kdytetdan

X | 1:1000
X | 1:10 000 N
S
o A\
Akselinlaskenta-anturi Q>
o
s A
2
D
. Akselinlaskenta-anturiospus alkaa tai paattyy
e (akselinlaskenta-anturidsuus vasemmalla)
. \{0
. Akselinlaske t‘aﬁnturiosuus alkaa tai paattyy

** (akselinla&!ﬁ{\a-anturiosuus oikealla)
N

N
JKV-laitteet

>
Piirrossympbioteja kaytetasn

X | 1:1060"

X | 1o ooo
5 /m'\» Kulunvalvonnan informaatiopiste, jossa molemmat baliisit
| ohjattu
\
> Kulunvalvonnan informaatiopiste, jossa toinen baliisi ohjattu

ja toinen kiintedsti koodattu

Kulunvalvonnan kiintedsti koodattu informaatiopiste
(paatoimintasuunta vasemmalta oikealle)

C1e,C2-140  C1-110,C2¢

Kulunvalvonnan informaatiopisteen selite



LIITE 1/ 12 (22) Liikenneviraston ohjeita 7/2014

RATO 6 Turvalaitteet
Tasoristeyslaitteet
Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
1:10 000
— 4 e
o5 Ohjauskytkin (tasoristeys, kdsinkadytto)
<34
~
Tieopastin, kolme valoyksikkda
O
/ Tieopastin, kaksi valoyksikkoa Q}\(b
) &
¢ N\
. O
=" = S
i - Tiepuomi X
i ) 2
— e * K@
SN
4.5 §
— Litkennevalo-opastin (&&etéén tasoristeyksen tieopastimena,
‘~—e_ 02 2-yksikkod) Q2
- Lﬁkennevakoé&gstin (kaytetaan tasoristeyksen tieopastimena,
3-yksikkdd)
3 N
T N
! fé@oristeysopastin
e ~
L
- 93 Valomajakka
. ?\'\?‘/
o
22
r —~ Tieopastin ledeilld
\
L
S Liikennevalo-opastin, kolme yksikkda
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Tasoristeyslaitteet
Kaksiviivaesitys (1:200)

~ &'\ o7 Tasoristeyksen halytysosuudet danitaajuuteen perustuvalla rai-
F< 23 teiden vapaanaolon valvontajarjestelmalla

Piirrossymboleja kadytetaan

1:1000
X | 1:10 000
60° N

N N\

| \V
~ Tasoristeys varoituslaitoksella \(b

| N

4
(\O
Vartioimaton tasorist@@
S
A\

Piirrossymboleja kaytetasd |,
X | 1:1000 N
X | 1:10 000 N

&
N‘ 4(5\0‘ Halytysosuus alkaa -merkki
|
«
4 el
Painike

Tasoristeyksen halytysosuudet akselinlaskenta-antureilla (akse-
linlaskenta-anturit eivat kuulu asetinlaitejarjestelmaan)

Tasoristeyksen hélytysosuus akselinlaskenta-antureilla alkaa tai
paattyy (akselinlaskenta-anturit eivat kuulu asetinlaitejarjes-

telmaan)
-4.5 Tasoristeyksen hélytysosuudet akselinlaskenta-antureilla yksi
anturi (akselinlaskenta-anturit eivat kuulu asetinlaitejarjestel-
-~ 05 maan)
Tt Tasoristeyksen halytysosuudet danitaajuuteen perustuvalla rai-

teiden vapaanaolon valvontajarjestelmalla
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Muut piirrosmerkit

Piirrossymboleja kdytetdan
X | 1:1000
X | 1:10 000

AN
d
NN

Matkustajalaituri

»2.5<
! .
K I Kaappi
|
— 4 e
Koju
KO
— 6 e
Laitetila
!
[ S
< | Erotusjakso
!
| 1 ¢
- Q
~ Yiikulkusilta (1/‘1,
- 5
NG
N
A@lkusilta
R4
©
b
© ™ Tunneli
|
— 4 e
] Vaikutusalueen suunta
Z Sahkoistetty raide

z Sahkoistamaton raide
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Muut piirrosmerkit

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
X | 1:10 000
|
o
/ ! Ratasilta
?(j\o — e 5
~
35 N
! (I/Qq’
~ ! Raiteen sulkeva ovi \
NS
|
\\‘b
2

Piirrossymboleja kaytetdan \(\\

1:1000 O

N\
X | 1:10 000 xO
,b"o
N
% N

! ) \(b'

| N
Piirrossymboleja W&téén

X[ 11000 N7

1:10 000207
‘O
Oé'b
! \L‘ o
- ‘ Ve
T Imumuuntaja erotuskentan pylvaassa (piirrosmerkin yhtey-
| 13 dessa esitettava myos erotuskentta ja sahkoratapylvaat)
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Opastimet
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Opastimet

Piirrossymboleja kaytetaan
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Yhdistelmaopastin
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Yhdistelmaopastimen eri tyyppien lyhenteet:
P2 Junakulkutien aloittava opastin, joka voi nayttaa ajon sallivista
opasteista vain opasteen Po1
P3 Junakulkutien aloittava opastin, joka voi nayttaa ajon sallivista

opasteista opasteet Po1, Po2, Po3 ja/tai Poq

P2E tai P3E Junakulkutien aloittava opastin ja ennakkotiedon antava opastin
P2R tai P3R Junakulkutien aloittava opastin ja vaihtokulkutien aloittava opas-
tin

P2ER tai P3ER Junakulkutien aloittava opastin, ennakkotiedon antava (Qﬁqstin ja
vaihtokulkutien aloittava opastin Q/Q
O
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Opastimen opasteet -piirrcf@merkillé on esitettava paaopastimen ja yhdistelmaopas-
timen, joka voi olla ju kutien aloittava opastin, piirrosmerkin yhteydessa opasti-
men nayttamat ajo@@ﬁvat opasteet. Piirrosmerkki sijaitsee opastimen piirrosmerkin

ylapuolella. ‘L‘O

Opastimen opasteet -piirrosmerkilla on esitettédva esiopastimen ja yhdistelmaopasti-
men, joka voi antaa ennakkotiedon, piirrosmerkin yhteydessa opastimen nadyttamat
ajon sallivat opasteet. Piirrosmerkki sijaitsee opastimen piirrosmerkin alapuolella.

Opastimien opasteet -piirrosmerkki korvaa uusissa suunnitelmissa vaihdenopeustie-
don piirrosmerkin.
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Po3 Po3, Po4 Po4
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Paa- ja esiopastin: Esimerkit

« Opastin voi nayttaa esiopastimen ajon sallivat opasteet Eo1 ja Eo2
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Vanhan opastinjarjestelman opastimet
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Opastimen tunnuksen kirjainosan maarayty-
minen uudessa turvalaitejarjestelmassa

Esitetty suunta on
- padopastimen P-suunta,
- suojastusopastimen p-suunta ja
- raideopastimen O-suunta
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