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1 VAURIO

Siltojen asfalttipaallysteisiin syntyy halkeamia

seuraavista syista:

— Jos asfaltin sideaineen venyvyys kylmassa
on riittamaton, lampdotilojen vaihtelu aiheuttaa
paallysteeseen yleensa poikkisuuntaisia
halkeamia, kuva 1.

— Jos paallysrakenteen taipuma aiheuttaa as-
falttiin vetojannityksen, joka ylittaa asfaltin ve-
tolujuuden, valitukien kohdille syntyy siltaan
nahden poikkisuuntaisia halkeamia.

— Jos kannen ja penkereen rajakohtaa paallys-
teessa ei ole saumattu, siihen syntyy lampo-
likkeiden seurauksena rajakohdan suuntainen
halkeama.

— Sillan ja penkereen rajakohtaan voi syntya

alustan kantavuuseroista tai paallysrakenteen
Kuva 1. Avonaiset halkeamat muodostavat vau- liikkeista johtuva halkeama.
rioitumisriskin alapuolisille rakenteille.

2 KORJAUSTARVE

Siltojen paallysteiden halkeamia tarkkaillaan ja
korjataan vahintaan yhta usein kuin tien muita hal-
keamia, kuva 2.

Korjaamatta jatetty halkeama aiheuttaa seuran-
naisvaurioita, mm. vaurioiden laajenemista, paal-
lysteen purkautumista liikenteen vaikutuksesta ja
alempien kerrosten vaurioita suolaveden suotau-
tuessa rakenteen sisdan. Siksi sillan paallysteen
halkeamat on syyta korjata ensi tilassa, vaikka
paallyste olisikin kulunut ja uudelleen paallystami-
nen olisi odotettavissa.

Yhta kiireellisesti korjattavia eivat ole sellaiset
) pintarakenteet, joissa paallysteen alapuolella on
Kuva 2. Korjatun halkeaman kuntoa on seurat- vettd hyvin pois johtavia kerroksia (ns. sorakanti-

tava ja mahdolliset vauriot on korjattava

o5 set sillat), silla niissa suolavesi ei paase suoraan
ensi tilassa.

turmelemaan alapuolisia betonirakenteita.

VAYLA 2230096 © VAYLAVIRASTO 2019



SILKO 2.832

3 OHJEEN SOVELTAMISALA

PAALLYSTEEN HALKEAMAN SULKEMINEN

Tata ohjetta kdytetdan betoni-, terds- ja puukanti-
silla silloilla, kun korjataan sillan asfalttipaallystei-
den halkeamia.

Ohjetta voidaan soveltaa myos betonisten ajo-
tielaattojen halkeamien korjaamiseen.

Jos paallysteessa on Sillantarkastuskasikirjan /2/
taulukon 15 vaurioluokkaan 3 tai 4 luettavia hal-
keamia, on tehtava paallysteen erikoistarkasTus
ja laadittava korjaussuunnitelma paallysteen uusi-
mista tai muuta korjaustoimenpidetta varten.

4 LAATUVAATIMUKSET

Samassa yhteydessa on halkeilun syy selvitet-
tava ja otettava huomioon korjaussuunnitelmalaa-
dittaessa.

Jos halkeamien sulkeminen voidaan tehda tdaman
ohjeen mukaan, paikalliset paallysteen purkautu-
mat ja muut pienet vauriot korjataan SILKO-oh-
jeen 2.833 /9/ mukaan.

Paallysteen halkeamat suljetaan tilaajan hyvak-
syman tyo- ja laatusuunnitelman mukaan.

Taman ohjeen mukaan korjattavat halkeamat
on maaritelty kohdassa 3.

Halkeamien korjaustydn aikana olosuhteiden on
oltava valitun saumausmassan asennustyon vaa-
timusten mukaiset. Halkeamien korjaustyéta ei
saa tehda sateella ja saumarakojen tartuntapinto-
jen tulee olla kuivat.

Halkeamien korjaamiselle on parhaat olosuh-
teet kevaalla ja syksylla poutasaalla, kun paal-
lysteen lampétila on [8helld +5 °C lampdétilaa.

Paallysteen halkeamien sulkemiseen kaytetta-
vien materiaalien valintaan kohdistuvia yleisia
vaatimuksia on kasitelty ohjeessa SILKO 3.731
Saumausmassat /9/. Silloilla kaytettavien sau-
mausmateriaalien tulee olla merkitty Voimassa
olevien SILKO-tuotteiden luetteloon, joka esite-
tdan Vaylaviraston internet-sivulla /8/.

Ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuote-
vaatimukset /3/ liitteen 8 mukaan paallysteen
halkeamien sulkemiseen kaytettavien tuotteiden
tulee olla kuumana levitettavid saumausmassoja,
jotka on jaoteltu kahteen massatyyppiin N1 ja N2.

Naista vaihtoehdoista massatyypilla N1 on kyl-
missa olosuhteissa pitempi kayttdika, koska
silla on kylmassa parempi venyvyys ja tartunta
saumauspintaan.

Massatyypilla N1 tehtavissa halkeaman korjauk-
sissa kaytetaan avarrussaumausmenetelmaa.

Massatyypilla N2 tydmenetelmana kaytetdan
kannukaatomenetelmas.

Avarrussaumauksessa kuumennetaan avarrettu
halkeama ennen saumausta ohjeen Paallysteen
paikkaus /1/ kohdan 5.10.2.1 mukaisella laitteella.
Saumattavaa halkeamaa ei saa kuumentaa taval-
lisella nestekaasupolttimella.

Avarrussaumauksessa saumarako avataan
haluttuun muotoon mekaanisesti, puhdistetaan
irforakeista ja polysta, kuivataan ja lammite-
tdan ennen saumausmassan asennusta. Avar-
rus tehdaan jyrsimelld tai leikkaamalla sauman
reunat timanttisahalla ja piikkaamalla sauma
auki.

Kannukaatomenetelmassa saumarako puhalle-
taan paineilmalla puhtaaksi irtaimesta aineksesta
ennen saumausta.

Saumausmassa on sulatettava toimivalla termos-
taatilla, kalibroidulla [ampdmittarilla ja sekoittimel-
la varustetussa sulatuspadassa, joka on merkitty
Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon /8/.

Saumausmassan lampdtilan pitda pysyd massan
valmistajan antamien ohjeiden rajoissa eli yleensa
valilla 180...210 °C, ellei valmistajan ohjeissa ole
annettu alempaa lampadtilaohjetta.

Korjaustydntekijdiden on oltava ammattitaitoisia
ja heilld on oltava Tulityokortti ja Tieturva 1 -pate-
vyys. Tydnjohdolla on oltava Tieturva 2 -patevyys.

Saumaustydsta on pidettava poytakirjaa, johon on
merkittdva myos kaytetyt materiaalit, saumaraon
esikasittely, saumaustydn tekemisen aikaiset olo-
suhteet ja ajankohdat.
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

PAALLYSTEEN HALKEAMAN SULKEMINEN

5.1 Valmistelevat tyot

Urakoitsija laatii ennen korjaustyon aloittamista
yhdistetyn tyo- ja laatusuunnitelman, jossa esite-
taan seuraavat asiat alla olevan jaottelun mukaan:

1. Yleiset tiedot

hankkeen tyd- ja laadunvalvontaorganisaatio:
henkil6t, vastuu, toimivalta ja tehtavat
tydmaarien tarkastus

tyOssa kaytettava kalusto (kaluston tyyppimer-
kit, pata, jyrsimet, kuumennuslaitteet, varaka-
lusto jne.)

laaduntarkastuksissa kaytettavat mittarit ja lait-
teet

tyéturvallisuus- ja ymparistdnsuojelutoimet
tyohon vaikuttavat paikalliset olot: nykyinen
paallyste, tydnaikainen liikenne, rautatien I&-
heisyys ja rautatien sahkaistys jne.

lupien hankinta.

2. Tydsuunnitelma

saumausaineet tyyppimerkinndin tai tuotenimin
ja ominaistiedoin

saumattavien halkeamien esikasittely ja puh-
distus ja kuivaus tarvittaessa

kuinka tyo tehdaan: tydmenetelma, tyontekijat,
tyOkapasiteetit ja aikataulu

ty6alueen suojaaminen.

3.TyOnaikaiset tarkastukset ja mittaukset

olosuhdemittaukset

ainemenekkien seuranta

saumausmassan lampdétilan seuranta tyon ai-
kana

saumattavien pintojen lampétilan ja kosteuden
seuranta tyon aikana

laadunohjaus ylld mainittujen toimien perus-
teella.

4 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
tybmaapdytakirjat
l[ampdtilamittausten tulokset
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet

uusintatarkastus.

Ennen korjaustyota on tehtava seuraavat toimet:

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan ohjei-
den /4/-/6/ mukaan liikenteenohjaussuunnitel-
ma, joka esitetdan tilaajan edustajalle ennen
tyon aloittamista (kuva 3).
Yleensa sillan paallyste korjataan ajokaista
kerrallaan

Tyotekijoiden perehdyttamiseksi annetaan tyon
edellyttdma maara tydnopastusta.

Kuva 3. Liikenteen jérjestely on hoidettava ohjei-
den mukaisesti.
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PAALLYSTEEN HALKEAMAN SULKEMINEN

5.2 Halkeaman avaus avarrussaumausmenetelmassa

Tydn alussa on varmistauduttava, ettd paallys-
teen halkeamien korjauskohtien alapuoliset ra-
kenteet eivat vaurioidu. Avarruksen ohjemitat on
esitetty kuvassa 4. Halkeaman leveyssuosituk-
sista voidaan poiketa vain tilaajan suostumuk-
sella.

— Jos paallysteen alla on suojabetoni, sahaus
ulotetaan lahelle suojabetonin pintaa.

— Jos rakenne on suojabetoniton, vedeneristyk-
seen nahden on jatettdva 30 mm suojaetai-

syys.

Mutkitteleva halkeama avarretaan suunniteltuihin
saumaraon mittoihin kovametalliteraiselld jyrsi-
mellad (kuva 5). Melko suora sauma voidaan sa-
hata kuivatyohon sopivalla teralla, tarvittaessa oh-
jauslaudan avulla (kuva 6). Sahauksessa ei saa
kayttaa vettd. Jos saumarako on niin leved, ettd
sahausten valiin jaa paallystetta, se piikataan pois
suunniteltuun syvyyteen. Uran reunat pyritaan te-
kemaan pystysuoriksi.

Tarkoitukseen kehitetylla erikoisjyrsimella pys-
tytdadn tyostdmaan mutkitteleva saumarako.
Sahauksessa kaytetaan timanttiteraista sahaa.
Sahattu pinta on jyrsittya pintaa siledmpi, joten
saumausmassan tartunnassa siihen saattaa
olla vaikeuksia.

Avarruksen jalkeen saumarako puhdistetaan ja
kuumennetaan rakopolttimella ohjeen Paallystei-
den paikkaus /1/ kohdan 5.10.2.1 mukaan.

Poly ja muu irtain aines poistetaan yleensa
imuroimalla. Tyon alussa voidaan tarkistaa,
riittddkd jyrsinnan ja puhalluskuumennuksen
yhteydessa tapahtuva sauman puhdistuminen
hyvaan lopputulokseen

Kuva 4. Avarretun saumaraon mitoitus syvyys-
suunnassa.
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Kuva 6. Saumaraon sahaus timanttiteraisella
késisahalla
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5.3 Halkeaman sulkeminen

Avarrussaumausmenetelma

Avarrussaumausmenetelmalld avatut saumaraot
suljetaan massatyypin N1 mukaisella kuumana
levitettavalla polymeerimodifioitua bitumia sisalta-
valla saumausmassalla. Saumaustytssad nouda-
tetaan saumausmassan valmistajan ohjeita (tuo-
teseloste).

Saumausmassa kuumennetaan ohjeen SILKO
3.831 mukaisessa sulatuspadassa noudattaen
massan valmistajan ohjeita ja ohjetta Paallystei-
den paikkaus /1/. Erityisesti on varottava liian kor-
keita kuumennuslampatiloja.

g b %

uva 7. Saumaraon puhalluskuumennus.

Avarrussaumaus tehdaan ohjeen Paallysteiden
paikkaus /1/ kohdan 5.10.2.1 mukaan ottaen huo-
mioon liséksi seuraavaa:

— Avattu saumarako kuivataan ja kuumenne-
taan suuritehoisella puhalluskuumennuslait-
teella eli rakopolttimella (kuva 7).

— Saumaraon pystypinnat sivellaan polymee-
rimodifioidun  bitumin vaatimalla tartunta-
aineella (KBL 20/100 tai tuotekohtainen tar-
tunta-aine). Tartuntasively tehddan muulloin-
kin saumausmassan valmistajan ohjeiden
mukaan. Kuva 8. Halkeaman sulkeminen saumaus-

— Heti puhalluskuumennuksen ja tartuntasivelyn laitteella.
jalkeen saumausmassa valetaan saumaus-
laitteen sailiostd saumarakoon sen alemmas-
ta paasta aloittaen (kuva 8). Sauman ylapinta
ei saa jaada paallysteen pintaa alemmaksi.

— Vaihtoehtoisesti saumausmassa kaadetaan
avattuun saumarakoon kaatonokallisella bitu-
mikannulla tai kaatosuppilon avulla saumara-
on alemmasta paasta aloittaen (kuva 9). Sau-
man ylapinta ei saa jaada paallysteen pintaa
alemmaksi.

Kannukaatomenetelma

Kannukaatomenetelmassa halkeama suljetaan '

kaatamalla saumausmassa puhaltamalla puhdis- Kuva 9. Halkeaman sulkeminen kannukaato-
tettuun saumarakoon kaatonokallisella bitumikan- menetelmalla.

nulla saumaraon alemmasta paasta aloittaen.

Kuuma saumausmassa kutistuu jaahtyessaan,
minka seurauksena sauman ylapintaan muodos-
tuu painuma, joka taytetdan seuraavana paivana
viereisen asfalttipinnan tasoon.
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6 LAADUNVARMISTUS

Olosuhdemittaukset tehdaan tydvuoron alussa ja
lopussa ja kerran tyévuoron aikana.

Olosuhdemittaukset tehdaan tarkoitukseen so-
pivilla Iampdtila- ja kosteusmittareilla. Tulokset
merkitaan Sillan vedeneristystydmaan laadun-
mittausohjeen lomakkeille /7/.

Tydn kuluessa on varmistettava erityisesti, etta
— saumaraot tayttavat laatuvaatimukset

— kaikkia lampédtilavaatimuksia noudatetaan
— saumausmassa tayttda saumaraon.

7 TAYDENTAVAT OHJEET

Tyon valmistuttua kerataan laaturaportiksi

— yhdistetty tyo- ja laatusuunnitelma

— tybmaapoytakirjat

— ainestodistukset

— mahdolliset poikkeamaraportit

— kelpoisuuden osoittamisen yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle vii-
meistaan vastaanottotarkastuksessa.

/1/ Paallysteiden paikkaus. Helsinki. Tiehallinto
31.12.2009. TIEH 2200009-v-09.

2/  Sillantarkastuskasikirja.
Liikenneviraston ohjeita 26/2013.

/3/ Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaati-
mukset. Liikenneviraston ohjeita 9/2015.

/4] Liikenne tietydmaalla, Yleiset kaytannot ja
turvallisuusvaatimukset.
Liikenneviraston ohjeita 2/2015.

/5/ Liikenne tietydmaalla, Tienpitoajoneuvot.
Liikenneviraston ohjeita 40/2013.

/6/ Liikenne tietydmaalla -julkaisut.
Ohjeluettelo/Tieohjeet

{7/ Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus
2017. Liikenneviraston ohjeita 2/2017.

/8/  Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo.
Vaylaviraston internet-sivu.

Ohjeen paivitys: Kyosti Laukkanen, KSIILA

19/ SILKO-ohjeet. Vaylaviraston internet-sivu.

— SILKO 1.111 Tyéturvallisuus.

— SILKO 1.112 Ymparisténsuojelu

— SILKO 1.231 Betonin paikkaus

— SILKO 1.802 Paallysteet

— SILKO 2.731 Reunapalkin liikuntasauman
tiivistdminen

— SILKO 2.732. Paallysteen ja betoniraken-
teen valisen sauman tiivistdminen

— SILKO 2.814 Asfalttipaallysteen uusimi-
nen

— SILKO 2.833 Asfalttipaallysteen paikkaa-
minen

— SILKO 3.731 Saumausmassat

— SILKO 3.831 Sulatuspadat.


https://julkaisut.vayla.fi/thohje/pdf/2200009-v-09-paallysteiden_paikkaus.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf3/lo_2013-26_sillantarkastuskasikirja_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_2015-09_siltojen_vedeneristysten_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_2015-02_liikenne_tietyomaalla_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf3/lo_2013-40_tienpitoajoneuvot_web.pdf
https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo#.XQm9kxFlKUm
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_2017-02_sillan_vedeneristystyomaan_web.pdf
https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko/tarviketiedosto
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1111.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1112.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1231_12-10.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1802.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio2/s2731.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio2/s2731.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio2/s2814.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio2/s2833.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3731_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3831_web.pdf
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OPASTAVAT TIEDOT

TYOVAIHEET

TYO- JALAATU- LIIKENTEEN HALKEAMAN AVAUS JA
SUUNNITELMA JARJESTELY PUHDISTUS

‘—@—@——@

TARTUNTAPINTOJEN \
KUUMENNUS

__.

\
SAUMAUSMASSAN \ LAADUNVARMISTUS

VAL @—

v

RESURSSIT

TYOVOIMA: Menetelmakohtainen tyéryhma tai 2 rakennusmiesta (RM).
Ty sopii tehtavaksi erillisena kunnossapitotyona

TYOVALINEET: Sahkbdaggregaatti 5-9 kW (timanttisaha) tai muu voimayksikkd
Urajyrsin tai kuivateralla varustettu timanttisaha
Puhalluskuumennin (rakopoltin); noin 2,5 m®*min, 5-7 bar
Saumausmassan levitin (laite, jossa on sulatuspata ja hieman saumaa
eveampi levityskenka)
Toimivalla termostaatilla, kalibroidulla lampdmittarilla ja sekoittimella varustettu
sulatuspata (SILKO 3.831) ja kaatonokallinen bituminvalukannu.

T_\_((")MAA- Liikenteenohjausvalineet, tarvittaessa liikennevalot

JARJESTELYT JA  Tydta varten on hankittava tulitydlupa (SILKO 1.111, kohta 2.6)

TYOTURVALLISUUS:Varoitusvaatetus, suojajalkineet ja -kasineet, silmasuojain
Kasvosuoijain jyrsittdessa tai sahattaessa.

TARVEAINEET: Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon /8/ merkitty kuumana levitettava
saumausmassa. Massatyyppi N1 tai N2 valitaan kayttékohteesta riippuen,
ks. kohta 4 ja valintaohjeet SILKO 3.731
Tarvittaessa kumibitumiliuos KBL 20/100 tai tuotekohtainen tartunta-aine (SILKO
3.731).

LIKIMAARAISET Halkeaman avaus ja taytto (lyhyet halkeamat) 5-15 m/h
TYOSAAVUTUKSET: Halkeaman avaus ja tayttd (pitkat halkeamat) 1540 m/h.




