A TIEHALLINTO

WV vicrorvaimvinGen

Tietoa tiensuunnitteluun nro 89

Julkaisija: Tiehallinto, Asiantuntijapalvelut 9.2.2009

TURBO-KIERTOLITTYMAN SUUNNITTELU

Tausta

Turbo-kiertoliittym& on osittain kaksikaistainen kiertoliittyma. Se on kehitetty
Hollannissa ja niitéd on rakennettu Hollannin lisdksi mm. Saksassa ja muuta-
ma Suomessa. Se on kiertoliittymatyyppi, jonka kapasiteetti on parempi kuin
yksikaistaisen kiertoliittyméan, mutta turvallisuusominaisuudet ovat lahes yhta
hyvat kuin yksikaistaisessa kiertolittymassa. Tama johtuu siita, etta paa-
suunnan 2-kaistaisella tulosuunnalla ei yleensé tarvitse vaistaa kuin kiertoti-
lan ulkoreunalla kulkevaa yksikaistaista liikennevirtaa, kiertotilassa ei vaihde-
ta ajokaistaa ja ajonopeudet ovat alhaiset.

Turbo-kiertoliittyman periaate ja kaytto

Turbo-kiertoliittyman periaatteena on, ettéa kaikki likennevirrat ohjataan omille
ajokaistoilleen ennen kiertoliittymaa ja ajoneuvo pysyy talla ajokaistalla lapi
koko kiertoliittyman.

Turbo-muotoillulla kiertoliittyméalla on erittdin hyva valityskyky, koska tarkeim-
missd ajosuunnissa voidaan ohjata kahden ajokaistan liikenne liittyman I&pi
ilman hairiota. Liittyméan Iapi voi kulkea yhdesta tulosuunnasta jopa 1800 au-
toa tunnissa.

Turbo-kiertoliittym&ssa on kaksikaistaisessa sisdantulossa mahdollisuus suu-
rempaan kapasiteettiin kuin muissa kaksikaistaisissa kiertoliittymatyypeissa.
Nain varsinkin silloin kun kaksikaistaisen tulosuunnan liikkenne vaistaa vain
yhtd kiertavan ajokaistan liikennettd, joka turbo-kiertoliittymasséa on ohjattu
kiertotilan ulkoreunaan. Talloin liikenneymparistd on selked ja liittyminen kak-
sikaistaisen tulosuunnan vasemmalta ajokaistaltakin kiertotilan liikennevir-
taan on helppoa.

Turbo-kiertoliittym& sopii erilaisiin likennetilanteisiin (kuva 1). Parhaiten se
sopii littymakohteisiin, joissa on vilkkaasti likennoity padsuunta (huipputunti-
likennemaard >1 000 ajon./vrk/tulosuunta) ja vahaliikenteinen sivusuunta
(huipputuntilikennemdaara <500 ajon./vrk/tulosuunta). Turbo sopii mygs liitty-
miin, joissa on voimakas vasempaan k&antyva liikennevirta, jolloin liittymé&n
l&pi ohjataan vasemmalle kaksi ajokaistaa. Suurelle oikealle kaantyvalle lii-
kennevirralle liskapasiteetti jarjestetadn muiden kiertoliittymien tapaan.

Kiertotilan ohittavan oikealle kaantymiskaistan kaytté on turbo-liittyméssa
mahdollista, jos oikealle kdantyva liikennevirta on yli 200 ajon./h. Oikealle
k&aantymiskaista suositellaan rakennettavaksi erillisena.



Kuva 1. Turbokiertoliittyma soveltuu erilaisiin likennetilanteisiin. (Fortuijn 2007)

Turbo-kiertoliittym&a voidaan kayttdd myos eritasoliittyman paatien ylapuoli-
sena littymanda, johon paatien rampit litetddn tai paatieta ristedvalla tiella
ramppien paissa.

Kaksikaistaisella vaylalla turbo-liittyméé edeltdvan tasoliittyman on oltava riit-
tavan kaukana (> 50 m), jotta ennen turbo-kiertoliittymaa mahdollisesti tarvit-
tavaan kaistanvaihtoon on riittavasti tilaa ja aikaa.

Turbo-kiertoliittymdssa on véhén konfliktipisteitd. Kiertoliittyméssa voidaan
my6s paddsuunnan likenne ohjata liittyman lapi kahdella ajokaistalla ilman
suuria konfliktiriskeja (kuva 2). Kuvan mukaisessa littymassa kaikkia poistu-
via suuntia ei voida tehda kaksikaistaisiksi, silla littymahaarojen kohdille tulisi
likaa konfliktipisteitd. Liikennetilanteen mukaan osa tulosuunnista tai kaikki
tulosuunnat voivat olla kaksikaistaisia.

Kuva 2. Turbo-kiertoliittyméassa on vahan konfliktipisteita

(Tiehallinnon selvityksia 42/2006, 2-kaistaisten kiertoliittymien suunnittelupe-
riaatteet TIEH 3201018-v)

Kevyen liikenteen risteAmisten on oltava eritasossa vahintdan kaksikaistais-
ten tulo- tai poistumissuuntien kohdalla, mahdollisuuksien mukaan koko liit-
tymassa. Suojateitd kaytettdessa on poistumissuunta muotoiltava siten, ettei
littym&sta voi poistua vaarallisen suurella nopeudella.


http://alk.tiehallinto.fi/julkaisut/pdf/3201018-v-2kaistkiertoliitt.pdf
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Turbo-kiertoliittymén suositeltavat kaistajarjestelyt tulo- ja poistumissuunnilla
on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Turbo-kiertoliittymé&n tulo- ja poistumissuuntien suositeltavat kaistajarjestelyt.
(Lahde: Tiehallinnon selvityksia 42/2006)
Turbo-kiertoliittymé&an mitoitus

Turbo-kiertoliittym& suunnitellaan kiertoliittymien yleisten suunnitteluperiaat-
teiden mukaan (kiertotilan leveys, tulo- ja poistumissuunnan leveys, liittyma-
kaarresade, poistumisséde jne.). Liittymatyypistd johtuvat tekijat mitoitetaan
seuraavien ohjeiden mukaan.

Turbo-kiertoliittyman mitoitus etenee seuraavassa jarjestyksessa:
1. Liittyman perusmitat (littymé&n koko ja kiertotilan leveys)

2. Liittyman muotoilu (kiertosaareke, kaantdakseli ja kiertotilan reunalin-
jojen mitoitus)

Tulosuunnan mitoitus
Sisdénajo kiertotilan sisakaistalle
Poistumissuunnan mitoitus

Kiertotilan yliajettavan osan mitoitus
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Mitoituksen tarkistukset

Liittyman perusmitat

Liittyman kiertosaarekkeen halkaisijan d minimikoko on 30 m. Tata pienem-
missa turbo-kiertoliittymissa voi kaksikaistaisilla osuuksilla olla mahdollisuus
ajaa liittyma I&pi liian suoraa ajolinjaa, mik& on liikenneturvallisuusriski.

Kiertosaarekkeen halkaisija, kiertotilan leveys ja kiertosaarekkeen puolella
oleva yliajettava kiveys mitoitetaan taulukon 1 mukaan.



Taulukko 1: Kiertotilan leveyden mitoitus.

Halkaisija d (m) | 2-kaistaisen kiertotilan Yliajettava kiveys (m)
leveys ¢ (m)
30-35 11,5 1,5
36 - 45 11,0 1,0
46 - 55 10,0 1,0

Kiertotilan yksikaistaisessa kohdassa kiertotilan paallysteen leveys on puolet
2-kaistaisen kiertotilan leveydesta (taulukko 1). Kapealla kiertotilalla osoite-
taan, ettéd kyseisesséa kohdassa on vain yksi ajokaista.

Liittyman muotoilu

Kiertosaarekkeen perusmuoto on ympyra, jolloin ajonopeudet liittyman sisélla
pysyvat vakiona ja omalta kaistalta suistumiset vahaisina.

Liittymastd maaritetd&n aluksi kiertosaarekkeen keskipiste, jonka kautta piir-
retdan kiertosaarekkeen reunalinjaa kuvaava ympyra.

Seuraavaksi maaritetdan kiertoliittymalle kiertosaarekkeen keskipisteen kaut-
ta kulkeva kaantdakseli. Kdantdakselin avulla piirretddn kiertotilan reunalinjat
(kiertosaarekkeen ulkopuolella olevat turbosiivekkeet, kiertotilan kaksikaistai-
sen osuuden ajokaistojen valinen ajokaistaviiva seka kiertotilan ulkoreuna).
Kaantdakseli on akseli, jonka sivuuttamisen jalkeen ajoneuvon ajolinjan sé&de
hieman kasvaa. K&antbakselin jalkeen ajoneuvo siirtyy yleenséd ulommalle
ajokaistalle tai poistuu kiertoliittymasta.

Kaantdakseli sijoitetaan kulkemaan sen neljanneksen kautta, josta pdasuun-
nan kaksikaistainen poistuminen alkaa (ks. lite 1). Suoraan menevan liiken-
nevirran tapauksessa paasuunnan molemmille ajosuunnille saadaan saman-
laiset ajolinjat kiertotilassa. Voimakkaan vasemmalle kdantyvan liikennevirran
tapauksessa ajolinjan kaarreséde pysyy lahes vakiona.

Turbo-kiertoliittymé&n reunalinjojen muotoilu saadaan aikaan kiertosaarek-
keen keskipisteesta poikkeavien ja k&énttakselilla sijaitsevien keskipisteiden
K; ja K, avulla. Keskipisteet K; ja K; sijaitsevat etdisyydella c/4 kiertosaarek-
keen keskipisteestd sen molemmin puolin. NAma keskipisteet ovat kaarien
R1, R2 ja R3 keskipisteita.

Kiertotilan ajokaistojen reunalinjat piirretdan kaantdakselilla olevien keskipis-
teiden K; ja K, avulla kahdella eri kaariyhdistelmalla R1-R2-R3. Kiertotilan
reunalinjoja kuvaavat puoliympyran pituiset kaaret R1, R2 ja R3 piirretdan
seuraavasti:

o keskipisteend K, piirretddn puoliympyran pituinen R1-séateinen kaari
(R1 = c/4 + d/2) aloittaen kaari kd&ntbakselilta

o kaaren R1 jatkeena k&aantbakselilta alkaen piirretddn keskipisteena K,
puoliympyran pituinen R2-séateinen kaari(R2 = ¢/2 + R1)

o kaaren R2 jatkeena piirretdan kaantdakselilta alkaen keskipisteena K;
puoliympyran pituinen R3-sateinen kaari (R3 = c/2 + R2).

Vastaavasti piirretdan toinen kaariyhdistelméd R1-R2-R3, mutta kaaren R1
piirtdminen aloitetaan keskipisteestd K,. Kaarresateiden mitoitusperiaate on
esitetty kuvassa 4.
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Turbo-liittyman mitoitus
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¢ = Kiertotilan leveys
d = Kiertosaarekkeen halkaisija
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Kuva 4. Turbo-kiertoliittym&n kaarresateiden mitoitusperiaate.

Kiertotilan muoto ja turbosiivekkeen leveys riippuvat kaarreséateiden keskipis-

teiden etaisyydesta toisistaan

(c/2) ja suunnittelun apuvalineena kaytettavan

k&dantbakselin suunnasta. Kaantdakselin suuntaaminen vaikuttaa myo6s sivu-

suunnan ajolinjoihin.

Kaantdakselin suunta valitussa neljinneksessa asetetaan siten, etta sek&
paa- ettd sivusuunnalta suoraan ajavien sivusiirtymat (kuvan 5 mitat A ja B)
ovat mahdollisimman lahelld toisiaan. Jos sivusiirtymissa A ja B on suuri ero,
poikkeavat myds paa- ja sivusuunnan ajolinjat paljon toisistaan. Talléin k&an-
toakselin suuntausta on korjattava ja aloitettava reunalinjojen suunnittelu

alusta.

Kuva 5. Turbo-kiertoliittyman muodon tarkistus paasuunnan ja sivusuunnan

sivusiirtymien avulla.

Turbo-kiertoliittym&ssa periaatteena on, ettd ajoneuvon ajettua sisdén kierto-
littym&éan ajolinjan séade kasvaa koko ajan kiertotilasta poistumiseen saakka.



Ajosuunnan muutokset tarkistetaan kuvassa 6 esitetylla tavalla. Periaatteena
on, etta tulosuunnalla on pienin, kiertotilassa suurempi ja poistuvalla suunnal-
la suurin ajolinjan kaarresade. Kiertoliittymassa pyritaan myo6s minimoimaan
ajosuunnan muutoksia ajomukavuuden sailyttamiseksi. Tavoitteena on, etta
littymé&n lapi ajettaessa olisi ainoastaan kolme ajosuunnan muutosta kuten
kuvassa 6.
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Kuva 6. Turbo-kiertoliittyméan ajomukavuuden ja suunnanmuutosten tarkistus.

Tulosuunnan mitoitus

Tulosuunta  sovitetaan  kiertoliittym&n  reunaan  tasoliittyméohjeen
(TIEH 2100001-01) mukaisesti. Tulosuunnassa ajokaistan reuna ja kiertotilan
ulkoreuna sovitetaan 15 metrin séateisella liittymakaarresateella siten, etta ne
tangentoivat keskenaan.

Sisaanajo kiertotilan sisékaistalle

Sisaanajo kiertotilan sisékaistalle muotoillaan R4-séateisen kaaren mukaan.
R4-séateinen kaari piirretddn liittymékaarresateen keskipisteen avulla. Kaaren
R4 sade on kiertotilan leveyden ja liittymakaarresateen summa (c + 15 m).

Poistumissuunnan mitoitus

Poistumissuunnan ja kiertotilan ulkoreunan yhteensovittamisessa sovelletaan
tasoliittyméohjeessa annettuja ohjeita. Poistumissuunnan sade Rp = 100-200
m.

Kiertotilan yliajettavan osan mitoitus

Turbo-kiertoliittym&an tehdaéan koko kiertosaarekkeen ympari kiertotilan sisa-
reunan viereen yliajettava kiveys taulukossa 1 esitetyn levyisena. Yliajettava
kiveys tehdaan tasoliittymaohjeen kuvan 5.41 mukaisena.

Kiertosaarekkeen ja yliajettavan kiveyksen valiin jadva osa voidaan tehda jo-
ko yliajettavana tai samalla tavalla ja materiaalilla kuin itse ympyranmuotoi-
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nen kiertosaareke. Jos erikoiskuljetusten takia tarvitaan lisétilaa kiertotilan
yksikaistaiseksi supistuvalla kohdalla, tehdaan kavennus yliajettavaksi erilai-
silla pintamateriaaleilla ja viistetyilla reunakivilla.

Mitoituksen tarkistukset

Tarkistetaan, etta kiertotilassa ajosuunnan muutokset ovat selkeitd ajomuka-
vuuden sailyttamiseksi. Suunnanmuutokset tarkistetaan kuvan 6 mukaan.

Tarkistetaan ajouratarkastelulla, ettd mitoitusajoneuvon ja kiertotilan reunatu-
kien véliin jaa liikkumisvara 0,5 m kaikilta tulosuunnilta kaikkiin mahdollisiin
tulosuuntiin.

Tarkistetaan, ettei kiertoliittyman l&pi paése ajamaan liian nopealla vauhdilla
(tasoliittym&ohje kohta 5.5.3).

Liikenteen ohjaus ja tiemerkinnat

Tiemerkinnéat

Tiemerkinndissd noudatetaan Tiehallinnon tiemerkintdohjeita. Kiertoliittym&n
ajokaistat toisistaan erottavat sulkuviivat tehdaan taristavina.

Kiertotilassa kaytetddn ennen poistumiskohtaa ajokaistanuolia osoittamaan
sallitut ajosuunnat kyseiseltd ajokaistalta.

Opastusperiaatteet

Tulosuunnan selked opastus on tarke&a, jotta kuljettaja osaa valita oikean
ajokaistan ennen turbo-kiertoliittymaan ajamista.

Ennen liittymada kaytetaan a- tai b-tyypin suunnistustaulua likenneympariston
mukaan.

Kaksikaistaisilla tulosuunnilla kaytetddn ajokaistan ylapuolisia opastusmerk-
keja. Taajamissa kaytetddn b-tyypin ajokaistan ylapuolisia viittoja (lite 2).
Taajamien porttikohdassa, haluttaessa korostaa kiertoliittyman havaittavuutta
tai ajokaistavalinnan ollessa poikkeuksellinen, voidaan kayttaa a-tyypin ajo-
kaistan ylapuolisia viittoja.

Poistuvalla suunnalla kaytetd&n tulo- ja poistumissuunnan véliseen liiken-
nesaarekkeeseen asetettuja tienviittoja. Tienviitta sijoitetaan siten, ettei se
muodosta vaistamisviivan kohdalla littymaan saapuvalle kuljettajalle néke-
maestetta edellisen tulohaaran suuntaan.

Kiertotilassa kaytetddn ylapuolisia pakollisen ajosuunnan maaraysmerkkeja
vain erikoistapauksessa, kun liittyma on suuri tai kolmikaistainen. Kiertotilas-
sa ei yleensa kayteta ajokaistan ylapuolisia opastusmerkkeja.

Erikoiskuljetusten reiteilla ylapuoliset opastusmerkit sijoitetaan korkeammalle
kuin kuljetusten maksimikorkeus tai valmistetaan siten, ettd ne voidaan k&an-
téda sivuun. Erikoiskuljetusten reiteilla tulo- ja poistumissuunnalle sijoitettavat
likennemerkit tulee tehda tarvittaessa helposti poistettaviksi.

LITTEET
1. Turbo-kiertoliittyma d = 36 m

2. Likkenteenohjaus turbo-kiertoliittymassa
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